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QBASIC U s e r  G u i d e 

1. I n t rCl drJ c ti o n 

QBASIC' i s  a comp i le r  f o r  B AS I C  w h i c h r u n s  o n . a n d  pro d uce k c o d e  for. 

t h e  M a r i n c h i p 9900 c o m p u t e r  s v s te m . T h e  d i a l e c t  of B ASIC acce p te d  bv 
QBAS I C  i s  e s s e n t i a l l y  t he s a me as t h a t  u s e d  by t h e CBA S I C  (tm) 
co m p i ler (ve r s i on 2) d eve l o pe d  bv C o m p i l e r Sy s t em s  of Sie rra M ad r e. 
Ca l i f or n i a .  U n l i k� C B A SIC . a p s e u d o - c o mp i l e r w h i c h  g e n e r a t e s i n terna l 
co d e  w h i c h i s  i n t er p r e t e d  at r un t i me .  QBASIC i s  a t rue com p i l e r ,  
w h i c h  g e n era t e s  t h r e a d ed c ode exec u tab l e o n  t h e 9900. 

S i nc e  QBAS I C  i s  a t rue comp i le r .  p rog r a m s  c om p i l e d bv i t  w i l l  
g e n er a l ly ru n m u c h  f a s te r  tha n pr o gr a m s  r u n u n d e r  CBAS I C. S i n c e  t he 
c o mp i l e d p r o gram i s  l i nke d w i t h t h e r u n t i me l i br a r v ,  QBAS I C  s a v e s 
spa c e  bv i n c l u d i n g o n l y  t h e  s up p o r t  s ubr o u t i n e s  re�u i re d  by a pro g r a m . 
F or examp l e .  i f  a p r09ram d o e s  no t u s e f l o a t i n g -po i n t a r i t h me t i c ,  t h e 
f l o a t i n g- p o i n t pa c ka g e  w i l l  n o t  be i nc l u d e d i n  t h e exe c u t a b l e  prog r am .  
A QBASIC pr o g r a m  wh i c h u se s  a m i n i ma l  s u b s e t  of s u p p o r t  r o u ti n e s  w i l l  
OCCUpy l e s s  t h a n  4K bv t e s w h e n �xe c u t e d .  

T h e  QBASIC l a n g u a g e , b e i n g e s s e n t i a l l Y  c o m p a t i b l e wi t h  CBASIC , i s  
s u pe r b l y  s u i t e d  t o  c o mm e r c i a l  l v - o r i e n t e d pro g ramm i n g .  F e a t u r e s  s u c h 
a s  for-matted O IJ t p u t ( PR I NT USING), r- a n d o m ac ce s s fi 1 e s , a nd t h e 
WHIL E-WEND c o n s tr u c t  mak e  f o r  pr09r a ms t h a t  are e a s y  t o  w r i t e a n d  
m a i n t a i n. T h e  p r o v i s i o n o f  l o n� va r i a b l e name s ( up t o  31 characters) 

w i t h  f ul l  s i 9 n i f i ca nc e , a n d  t h e  f a c t tha t l i ne number s a r e  re�u i red 
o n l v  o n  s t a t eme n t s  to w h i c h c o n tr o l may be e x p l i c i t l Y  tra n sferre d (by a GO TO o r  GOSUB , f o r  exa m p l e) , r e move s t he t w o  maj o r  ba rri e r s  w h i c h  
p,r';.e-,..)I4S1� t e d d e ve l ,) pme n t  o f  l a r g e . c o m p l ex p r" o g r- a m s  i n  e a r l i e r- v e r s i (r ns 
o f  BASIC . 

, I I 

QBASIC c o nta i n s  n u me r ou s  ex t e n s i o n s  n o t  p r e se n t  i n  CBASIC . T h e s e  
.x t e n s i o n s  perm i t  p r o g r a m s  t o  be m o r e  e f f i c i en t  a nd ex p r e s s i ve , an d 
re m ove s evera l s evere l i m i t at i o n s  i n  CBAS I C .  Pr09 r am s  w h i c h are 
i n t e n d e d  t o  ru n o n  b o t h  l a n guag e s  s h o u l d . of c o u r s e .  a v o i d  u s e of t h e 
e x t � n s i o n s  i n  QBASIC . A c o m p l e t e  l i s t  of e x t e � s i o n s  a n d  differences 

b etw e e n  CBAS I C  a n d  QBAS I C  a ppe a r s  at t h e  e n d  of t his man u a l .  

\ � - jI 
1 . 1 .  

J T h e  f o l l ow i n g nr:, ta t i c, n a l ,:cr nve n t i o n s  ar- e u s e d  i n  t h i s ma nual : 

J 

Items e n c l o s ed i n  c o r n e r  b r ack e t s ,  l i ke < t h i s > .  r e f e r  t o  i n formatio n 
su ppl i e d  b y t h e  u s e r . T h e  t ex t  wi l l exp l a i n  w h a t  s ho ul d  be s u pp l i ed. 

ItBlTl s e n c l o s e d  i n  S9u are bra cke t s ,  l i ke [ t his]. 
i n f o r ma ti o n w h i c h mav b e  s u p pl i e d  i f  d e s i r e d  b u t i s  
the c o mp i l e r .  T h e  text w i l l  ex p l a i n  t h e  a c t i o n 
o p t i 'Hla l i t e m  is o m i t t ed .  

refer to o p t i o n a l 
not r e9 u i r e d  bv 

t a k e n  w h e n  t h e  

J T h e  e l l i p s i s .  
a n y  n u m b e r  of t i me s .  

" " i n d i c a t e s  t h a t  t he p r ece d i n9 i t e m  may b e  r e pea t e d  
Fo r exa m p l e , t h e s am p l e t ex t :  

�1 EAT <me a t> . <v e g e t ab l e >[.< c h e e s e> • • •  l 

w ou l d d e s c r i b e t h e  fo l l ow i n g s t a t e me n t s : 

,j 
J 
] 
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EAT BEEF, POTATOES 
EA T PORK, SP I NACH, CHEDDAR 
EAT CHICKEN , CARROTS , BRIE , JARLSBERG, GORGONZOLA l , J 

Exam ple s give n i n  t h e t ex t  a r e  g i v e n i n  UPPER CASE type . I n put to t h e ,-� ! om p i l e r  m a y  b e  e i t h e r  u p pe r c ase o r  l ow e r case . T h e  c ase o f  t h e 
lnput i s  i n s i g n if i c a n t  e xc e p t  w i t h i n  S t r i n g c o n s t a n t s .  

'-1.2• A c k n o w l e dge m e n t s  

The I7.!BAS I C  c o m p i l e r w a s  d e s i g rle d and i m p l e me n t e d  by M i ke R i d dle ,)f 

'lVo l ut i o n  Com p u t i n g ,  P h o e n i x , A r i zo n a .  Da n Drake o f  Ma r i n c h i p Sy s t em s 
, a s r e s po n s i b l e f o r  t h e e xte n s i ve te s t i n g  r eq u i r e d  t o  insure 

c o mpati b i l i ty b etwe e n CBASIC a nd QBAS I C ,  a n d s e v e ra l  e xte n s i o n s to t h e 

,
�ys t e m  wh i c h  a d d e d  c o n ve n i e nce and power to t he l a n gua g e . 

,JBAS I C  i s  f u l l y  s u p p o r t e d  by M a r i nc h i p  Sy s t e m s . A l l  que st i o n s  
r e gar d i n g QBASIC s h o u l d  b e  d i re c t e d  to Mar i n c hip Sys t ems, as f o r  a n y  

,� �ther. Mar- i nc h i p  pro d u c t .  

'-{ 
r1 
I� J 

I J 

( ) 

.. 1 
J 

, 1 -I 

'� 1 
I ,-y 

\J 
J '"" - L -

J 

\ 
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2. Usin9 QBASIC 

QBASIC User Guide 

This chapter describes h ow to compi le an d exe c ute 

Th i s c hapter assumes t hat YOU have alrea d� written a 

QBASIC pr09ram. and have placed its text in a file 
standard text ed i t ors . EDIT or WINDOW. 

QBASIC pr-09r"ams. 

pr o per 1 y-f,) r"med 

usi n9 " on e of the 

.-
Be9innin9 w i t h level 2 .0. QBASI C uses different l i b r aries on Disc 

Executive and Network Operatin9 System. This is necessary in order to 

make prope r use of the file f acili t ies in NOS without inc ludin9 large 

amounts of ext r a code in the library routines. Therefore, it is no 

longer possible to take a LINKed pr09ram from a Disc Exec utive disc, 

COpy it to NOS with the CONVERT utility, and execute it. See "Network 

O pe ratin9 System i n s t r u c t i o n s " f or more information on tran s fe rr in 9 

pr"09r-ams. 

2. 1 .  Disc Executive instructions 

The Disc Executive version of QBASIC is s u pplied on a diskette which 

replaces the n o rmal system disc in drive 1 while work with QBAS I C  i s  
bein9 performed. One normally boots the system initiallY from the 
re9ular s y s te m disc. then removes that disc from drive 1 and instal ls 

the QBAS IC release disc. The QBASIC disc c ontains the utilities EDIT, 

DIR, and CREATE/DELETE, as well as the QBASIC compiler and its runtime 

l i brary . so this disc may be used for most pr09ram development 
functions as well as for act ua l QBASIC comp i l a t io n s .  

YeJ-J-f" G"�BASIC pr 0 9ram will normal""-- be edited in to a f i l e  cl n dis c 2. 

You must also create a fi l e for the relocatable code output from the 

compilation. and for the final exec utable pr09ram. These f i l e s ar e 

normally placed on drive 2. The no rmal namin9 convention used is that 

the sClurce pr-09ram name e n ds in ".BAS". the r e l c. c a table 
n o  type de s i9nat ian is used after the object fil e name . 

PRIMES. BAS 

PRIMES.REL 

PRIMES 

The QBASIC source pr09ram 

The reloc atable code file 

The executable p r0 9ram 

in " . REL", and 

For- e>�ampl e: 

.... , 1. If the namin9 of fi l es fol16wS these con�entions. and the pr09ram i s  

. l of moderate size. the c a l l s  o n  the QBAS I C  c ompil er are very simple. 

These simple calls will desc r i b ed in the next few par a9r aphs. If 

files are not named acc ord i n9 t o  these conventions. or the source, 1 relocatable, and exe c ut able files are n ot on the same disc, o r  the 
pr09 ram is large enou9h to re�uire a special scratch file for the 
':oSTIPi 1 er-, see the ne:>�t se l: tion f,)r the p r- o pe r- commands tCI use. 

'.� The c o mp i l a t i o n  i s  pe r f ormed by the command: 

.' 1 

QBASIC <pro9ram> 

where <pro9ram> is 
. but w i t h out the suffix 

QBASIC 2/PRIMES 

the name of t he 

• BAS .)r • REL • 
pro 9ram ,  i n c l ud i n9- t h e  
For' e>{ample, 

disc unit 

--,_.1 TCI 9_et a 1 ist i n9 of the pr"09ram as it is compi led, YOU can use : 

-3 -
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QBASIC -(pr o9ram), , -( l i s t i n 9) 

�the r e  -( l is t i n 9) i s  t h e f i l e  o n  w h i ch 
a s  PRINT.DEV. Note th e t w o  c o mm a s . 

YOIJ 
F o r  

w i sh t he p r i n t e d  o u t p u t, such 
e>� a mp 1 e :  

:1 QB ASI C 2/PRIMES" PRINT.DEV 

If e r r o r s  a r e  d e t e c t e d  d u r i n 9 t h e c o mp i l a ti o n, t h ey w i l l  b e  i n d i c a t e d  
',ly messages i d e n t i fy i n 9 t h e  n a t u r e  .) f the error and the lo.:ation w h e roe 
• he c o m p i l e r d e t e c t ed the err or .  O nce a n  er r o r  has been d e t e c te d ,  the 

rest o f  t h e  p r 09 r am w i l l  be s c a n ned by the c o m p i l e r t o  d e t e c t  o t h er 
�

,
)rrors, b u t no o u t p u t  w i l l  be produced by the c o m p i l er .  A l l e rror s 

: �us t b e  co r r e c t e d  b e f ore a r elocatable o u t p u t  w i l l  b e  prod u c e d. 

'
�

,

'}lnCe the pr 09roam h as b e e n  s u cc e s s f lJ l l Y  c.) mp i l e d ,  i t  m lJ s t  b e  1 i n k ed 
! yith t h e  QBASIC r u n t i me library. This i s  norma l l y  a c com p l i s h e d  by the 

, c o mma n d : 

[1 QLINKER <pro9r am) 

T h i s  w i l l  t a k e  <pr09ram>.REL, f
,

tn d  w r i t e t h e  execu t a b l e 
p i ck UP the necessary l i b r a r y  ro u tin e s , 

o u t p ut in f i l e  < p r o 9ram>. I n  t h e exam p l e 
L b o v e , w e  would h ave : 

)] QLINKER 2/PRIMES 

If the _�,);;�C:JJ.ta b l e  f i l e  ha s a d if f eroe n t n ame fr o m  the roe l o c a t a ble , oro 
-�t i s  o�a d i f f e r e n t  d i s c  u n i t. s e e  t h e e n d  of t hi s  s ec t i o n . 
I I 
ithe l i � k e r wi l l  p r o d uce a memory m a p  f or the pr09 r am ,  w ri t e  t h e obje c t  

pr09ram t o  the output f i l e, an d return to the o pe r a t i n 9 sy s tem. The �)bJect pr09r am may then be exe c u t e d  simplY by tYP i n g i t s n a me , for 
, J ::<amp 1 e :  

2/PRIMES 

lf the pr o g r a m  f i l e s are not n am e d < p r o9 r a m) . B A S  and <pr o9ram) . REL, or � h e y are o n  d i f f e r en t  d i s c s , James ex p l ic i t l y: 
YOU m u s t  g i v e t h e  i np u t and output file 

QBASIC <reloc>=<source> 
'
J f t h e r e i s  n o  period i n  a n a me , the com p ile r a l w ays ta c k s  o n  

.REL. Th:e,pefor'e, i f  YOIJ h ave a s.) u r· c e  fi le named "SOURCE" 

I r>�>(>� af t e r' i t) ,  YOU mlJ s t  e n t er i t  a s  "SOU RCE. "; fo r i nsta n c e: 

QBASIC 2/0UTPUT=SOURCE. 

_�hiCh will c o m p i l e  from 1/S0URCE i n t o  2/0UTPUT.REL. 

�
I

he f u l l f o r m of the QBASIC comp i l at i o n  c o mma n d  i s  as f o l l ow s : 

- G:!B ASIC <r e' l o c> [ =< s o u r' c e)] [ , [ <: i n t er' p a s s)J[,<:: l i s t i n gJJ 

. BAS e.r 
(w i t h  n o  

: J' he r e  <re � oc) is
.

the n ame of t h e f � l e  w h e r e  � h e  r e l o c a t a b l e  � u t pu t
_o

of 
�he co mPL l e r  w1 l l be p l a c e d ; �source> 1S the n am e  o� t h e �11e 

c o n t a i n i ng t h e  QBASIC s o u r c e p r 09ram; <interpass), i f  s pe c i fied, i s  

-4-

�-- ----



QBASIC Us er Gui d e  

wher"e the i n t erme d i a t e  co d e  p asse d 
COITIPi 1 e r  w i l l b e  s t.) re d; an d < 1  i s tin g:>. 
progr a m  l is ting w i l l  b e  pr o d u c e d. 

be t w e e n the tw o pa s ses of 
i f  sp eci f i e d, i s where 

the 
the 

-1 If n .:· =(s o u r'c e:> i s  
r e l o c a t a b l e  f i l e s 

g i ven . 
h a v e  

t h e c o m p i l e r wi l l a s s u m e  t h a t  t h e source a n d  
t he s a m e  n a me .  d i s t i ngu i s h e d  by t h e s u ff i xes 1_�1,- .BAS and .REL. 

If n o  ( i n ter p as s> s pe c i f i c a t i o n i s  g i ve n ,  t h i s  c o d e w i l l  b e  wr i t t e n  
i n t o  t he f i l e  TEMP1$ o n  t h e  QBASIC re l e a s e  d i s c ( o r i n  t h e  a s sume d �,) d i re c t orv . i n  c a s e  o f  NOS ) .  <i n t er p a s s> i s  u s u a l l v  s pe c i f ie d o n  t he 

\ QBASIC c a l l o n l y  w h en c o m p i l i n g  a v e ry l arg e p rogram for which the 
TEMP1$ f i l e  i s  i n s u f f i �i e n t  i n  s i ze. In suc h ca s e s. a l a r g e  

- ) i n t erme dia t e  f i l e  o n  d� i v e 2 i s  u s u a l l v  c r e a te d  an d n a m e d on the ) QBAS IC c a l l .  W h e n c o m p i l i n g  a very l arg e  prog r a m, YOU w o u l d us e a 
cr:. m m a n d  l i ke : 

" (1 QBASIC 2/BRAINSIM.2/TEMP 

I n  l i nk i n g t h e  prog r am .  YOU may wa n t  the r e l o c a t a b l e  an d exe cu t a b l e 
} 1 f i l e s t o  h ave d i f fere n t  n am e s or t o  r e s i d e  o n  d i f f er e n t  di s c un i t s .  (,J. In t h  i s ca s e  YO u c a n  use t he for'rfl: 

QLINKER (exec u t a b l e>=( r e l o c> 

As i n  e ar l i er re l e a s e s o f  QBASIC. YOU m ay a l s o  l i n k  the pro gr a m  wi th fJ t h e  

n or . 

c omma n d : 

LINK,,5'::obJ e.:t:>=<:r"e 1 oc>, @I:;-�LINK 

i n  t h e Ne t wor k O pe r a t i n g Sy s t e m .  

LINK <obJect>=(reloc>.@l:QBASIC/QLINK 

i] 2.2. Ne t w o r k O per a t i n g Sy s tem i n st r uc t i o n s  

r1 U s i n g QBASIC und er N OS/MT i s  es s en t i a l l Y  the s ame �J Exe cu t i v e. b u t  t h ere a few changes wh i c h  a l l ow th e 
fea t u r e s  o f  NOS/MT. 

a. s  un der' D i s c  
u s e  6f t h e ex tr a 

'J T h e  NOS/MT v e r s i o n  of QBASIC. l i ke t h e D i sc Execu t i ve v er s i o n. i s  
s u p pl i e d  o n  a d i s k et t e  that i s  MOUNTe d in d r i v e 1 t o  a c t  a s  a s v ste m  
d i sc w h i l e  QBASIC w ork i s  be i n g p er f o r me d. ( I n s t ru c t i o n s  f or co pvin g .'J'-' QBA:::;JC to a h a r d d i s c a.r·e a t  t h e  en d of t h i s  s e c t i on. ) T .) beg i n  G!BA::nC 

,!" ' w o r·k: 

T'( pe DISMOUNT 1: 

Re m o ve t h e nor m a l sy s t e m  d i sc a nd i n s e r t  t h e QBASIC d i s c  
Ty p e  MOUNT 1: 

1,,1 T h e  QBASIC d i s c c on t a i n s th e ut i l i t i e s  EDI T . DIR. a n d  CREATE/DELETE, 

a s  w e l l  a s  the QBASIC c o m p i l er a n d its r u n t i me l i br ary , s o  t h i s  disc 
m ay be u sed for mo s t  p r o gr am d e ve l o pme n t  f un c t i o n s  a s  we l l a s  for �J ac tua l QBAS IC c o m p i l � t i o n s. 

Y o ur QBASIC pro gr a m  w i l l  n orma l l y  b e  e di te d  i nt o  a f i l e  o n  
T h ere mu s t  a l s o  b e  a. f i l e  f o r t h e r e l o c at a b l e  co d e  o u t p u t 

-5-
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compilation� and for the. final executable pr09ram. You need not 
-fEATE these in advance, since NOS/MT will do it automaticallY when 

pu c om� i le and link the pr09ram . The normal namin9 convention used 
is that the source pr09ram name ends in ".BAS", the relocatable in 
� REL", and no type desi9nation is used after the o b j ect file name. 'Jr- e::<ampl e: 

PRIMES. BA:::; 

PRIMES.REL 

PRIMES 

The OBASIC source pr09ram 
The relocatable code file 
The executable pr09ram 

-j the namin9 of files follows these conventions, and the pr09ram is 
.� moderate size, the calls on the QBASIC c o mp ile r are very simple. 

These simple calls will described in the next few para9raphs. I f  
--1 1es ar-e not name d accor-din9 to t hese conventions, or the source, 
L 1 1ocatable, and executable files are n o t in the same directorY, or 
the program is large enou9h to require a special scratch file for the 

1 .... fHT' P i 1 e r- , 

I P use. 

see the end of the precedin9 section for the proper commands 

:-.1 . 

Before performin9 a compilat i on, YOU must ASSUME a directorv. QBASIC 1�-ri 1 1 use t his d i r-e .: t or y t 0 t'1I) 1 d a te m p 0 r a r v f i 1 e use d in the 
Lbmpilation; therefore, the directory shoul d be a private one, not 

accessi b le to anyone else who mi9ht be usin9 QBASIC �t the same time. 
nhe obviolJS choi.:e (.f a fi 1e to AS::;;UME is the one in which "(qur

�_�10catab1e and/or executable pr09ram will 90. 

,t.1)ith the n(.r-mal conventions for- naming � f mpil�tion is performed bv the command: 

OBASIC (pro9ram> 

:'1. get a listin9, the command is: 

the files, the I]BASIC 

where (listin9> is luch as PRINT.DEV. 

the file in which the listin9 will be produced, 
Note the two commas. 

:-10 perfor'm a nor'ma 1 QBASIC c ompilation, 

-� 

ASSUME 2:PRIMEPROG 

QBASIC PRIMES" PRINT.DEV 

might IJse commands such 

If errors are detect.d during the compilation, they will be indicated 

,�y messages id ent i f vin9 the nature of the error and the location where \ he compiler detected the error. Once an error has been detected, the 
'lest .)f the pr09r-am wi 11 be scanne d by the compi 1 er- to det\�ct other' 

l-rrors, but no output will be produced bv the compiler. All er rors 
, ust be corrected be fo re a relo cat able output will be produced. 

Once ·t·h� ··-Pr'o9r'am has been slJccessfullv c('mpi led� it mlJst be 1 in k ed 

,

j ith the G!BASIC runtime 1 ibrary. This is acc('mpl ished by the .:ommand: 

OLINKER (program> 

-6-

I j 

( 



�\ _ r 

QBASIC Use� Guide 

Fo� example. to link the PRIMES p�og�am mentio�ed in the ���rl� 
com piler call ab ove. YOU would use: 

G!L I NI<ER PR I MES 

The linker will p�odu ce a memory map for the program. write the obJ��: 
program to t he output fil e. and return to the operating system. The 
o bj e ct prosram may then be execu ted simplY by tvpins its name. for 
exampl e : \ 

PRIMES 

If the executable f i le i s  to be in a dif fe rent directory from the �1 relocatable. you can link the prosram: 

i 
OLINKER <executable>=<reloc> 

1 See the end o f  the precedins sect i on for more information. 

r I !J 

' \  , I 
U 

1 
--:J 

2.2.1. Convertins prosrams from Disc Executive 

If yOU have 'a program that has b e e
� 

developed under the Dis c 
Executive. i t  is easy to carry i t  over to NOS. Simp l y use t he CONVERT 
ut i l i t y to CO py prosram.BAS and pros�am.REL <if yOU have b o t h) to t h e  
NOS disc� Then s o  throush the LINK procedure described above. t o  make 

the executable file. It is no t necessary to recompile the p�osram 

with OBASIC if you already have a REL f i l e. Remember. thoush. that a 

program which uses fi l e  names may have to be modified to use the 

s l i g h t l y  different file naming conventions t hat apply in NOS. For 
pr ograms that want to know which system they are r un ning under. se e 
the section "EXTERNAL var' iables in the 1 ibrar·y. II 

OBASIC data files. can be ca r ried over directly by the CONVERT uti l ity. 
with no chanse. 

.-... .-.. -.. ..:...L • ..:.... Using hard disc 

The e n t i�e QBASI C system can be copied to a ha�d disc, ' w i th all its 

advantages of large capac ity . high speed. and lack of constantlY 

mounting and dismountins discs. All that is req u i red is to copy the 

proper files f�om t he release d i sc t o  the hard disc. The �el ease d i s c 

includes a scri pt to automate the p�ocess. Both the script and the 

instruc t io n s  g i ven he re assume t hat d i sc 1 is a hard disc and d i s c 2 
i s  a fl oppy ; if this is not t h e  actual configuration. the instructions 
sh ould be mod i f ied appropriately. and the sc r ipt should be edited 

before use. The procedure is as fo l l ows: 

1. Log i n  as t he pr ivilege d user. (See the sec tion "Privileged 

mode II i n  the NOS user' glJ i de. ) 

2. Put the OBASIC rel ease d i s c in drive 2. 
:3. MOUNT 2: 
4. If the system doe s no t have hard disc on unit 1 and floppy d i sc 

on u n i t  2. edit the file OBASIC/HDISC.SCR o n  t he r elea se disc. 
5. SCRIPT 2:QBASIC/HDISC.SCR 

6. DISMOUNT 2: 

,J The for QBASIC are exact.1Y the same as In a 

-7-
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3. Language syntax 

QBASIC User Gu i de 

This chapter describes the components that make UP a 

and gives the rules for combinin9 these components 

QBASIC p r ogr ams. Subsequent c h apters will describe 

statements. 

3.1. :3t atemen t s  

C!BASIC ;,- pr·,)gr-am 
to form complete 
specific QBASIC 

A QBASIC program co n s i s t s  of one or more STATEMENTS. Each statement 
per�orms a specific fun ct i on i n  t he language .  suc h as assisnins a 
va l ue to a var i ab l e. rea d i ng or wr i t i n s  d ata. transferrins control to 
an ot he r  stat eme n t. or mak i ns a decis i o n. 

QBASIC s t ate me n t s  are wr i t t e n  in free format : any 

statements may ap pear o n  one l ine , or one statement may 
a n y  n umber of l i nes ( t here are a few exce ptio n s  to t hese 
w i l l  be not e d  in the text). 

rllJmbe r· 0 f 

c c.ntirl ue f.)r· 

r·ules; t he y  

1)"-rtJ ::::.1. 1. Line n umber·s 

I] 

J 

Any statement · (exce pt t he declarat i ons COMMON, ENTRY, EXTERNAL, an d 
SUBPROGRAM) may be prece d e d  by a LINE NUMBER. L i ne numbe rs are use d  
to i d e nt i fy s t at ements t� wh i ch contro l i s  transferred bv a GOTO. 

GOSUB, ON, or IF statement. A1thoush any st ateme n t  may have a line 
number·. only t hose s t at€.'me n t s  tc. w hic h .:c.ntr-c.l 1.S e :>{plicitly 
t ransferre d  mus t have l i n e  n umber s .  In gene ral. pro srams are easier 

t o  read and ma i n ta i n  if l i ne numbers are used only when require d .  as 
i t  is e asy to i de nt i fy t he f l ow of co � trol in the pros ram. 

L i n e  numbers co n s is t  of s tri n gs of � is i ts and decimal points. w i t h  
op t ional exponent s pe cif i cat i ons. A l i n e  number may be o f  anY . l ength. 
but onlY t he f i rs t  3 1  c haracte rs are sisnif i c ant. The first charac t e r 
of a li n e  n u mbe r must be a decimal po i nt or a disit; subsequent 

charact ers may be d ec i mal po i n ts. d i s i ts, t he let t e r  "E", or pl us or 
mi nus sisns. Note that l i ne n umbers are t re ate d as symbols by the 

com piler. no t as numbers: hence the l i ne numbers 

1234 a n d  1234.00 

ar·e d i stin.:t. 

Unlike other ver·sions of BASIC. I:;lBASIC 1 i ne numbers nee d n ot be use d 

in as cen d ins numeric or der. L i ne numbe rs are s im p l Y  statement labels. 

an d may be used in any or de r desired bv t he programmer, as 1 0ns as no 
two state me nts have the same l abe l .  

The fo11ow i ns are va l i d  QBASIC l i ne n umbers: 

1 

0100 

22�.762. 33 
1.23E-3 

6.02E+2:3 

-'7-
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3 . 1 . 2 . C o n t i n u a t i o n s  

QBAS I C U s e � G u i d e 

f1a t e me n t s may be c o n t i n u e d f � o m l i n e t o  l i n e t h r o u 9 h  t h e u s e  o f  t h £ 
b � c k s l a s h  c h a �a c t e r , " \ " . W h e n  a b a c k s 1 a s h  i s  e n c o u n t e r � d , t h e r e s t  

o-f t h e 1 i rle c o n t a i n i n 9  i t  w i  1 1  be i 9 n o r e d , a n d  t h e s t a t e me n t  w i  1 1  b e  

\ & n t i n u e d  o n t o  t h e  n e x t  l i n e . A b a c k s 1 a s h  may b e  u s e d  wh e r e v e r a 

��a c e  may be u s e d ,  b u t  may n o t  b e  u s e d  i n  t he m i d d l e o f  k e yw o r d s ,  
v a r i a b l e n ame s , o r  c o n s t a n t s .  I '  
� J 1 .  3 .  Mu l t i p l e s t a t e me n t s  pe r l i ne 

f"', l t i p l e s t a t e me n t s  may b e  w r i t t e n o n  o n e  l i n e  b y  s e pa r a t i n g the m ' b y  � ) 1 o n s , " : II,. A n y  n u m b e r o f  s t a t eme n t s  may b e  wr i t t e n  on o ne 1 i n e  i n  

th i s  ma n n e r .  Se e t h e d e s c r i pt i o n o f  t h e  I F  s t a t e me n t  l a t e r  i n  t h i s  
l\1 n u a l f o r  i mp o r t a n t  u s e s  f o r  t h i s  f e a t u r e . 

�AS I C  a l l o w s  REMARK s t o  b e

' 

a d d e d  a t t h� e n d  o f  a n y  s t a t e me n t  ( ex c e p t  
a DATA s t a t e me n t ) w i t h o u t  t he n e e d f o r  a c o l o n b e f o r e t h e REMARK . S e e  f]e d e s c r i p t i o n o f  t h e  REMARK s t a t e me n t b e l o w  f o r  m o r e  i n f o r ma t i o n .  

I n  CBAS � C ,  t h e  s t a t e me n t s  DATA , DEF , D I M ,  a n d  END mu s t  a p pe a r o rl l i n e s o t h e m s e l ve s , a n d I F  m u s t  b e  t h e  f i r s t  s t a t e me n t  

( } m o v e s t h e s e r e s t r i c t i o n s ; t he s e s t a t e me n t s  may b e  

o:;t he r ,.�:d''':JMi t h  o t h e r  s t a t e me n t s  a s  1 o ng a s  t h e y  \] 1 0 n s .  
' 

�. 1 . 4 . S i g n i f i c a n c e  o f  s pa c e s  

o n  a l i n e . QBAS I C  
c o m b i n e d w i t h  e a c h  

a r e  s e p a r a ted b y  

fJ QBAS I C ,  s pa c e s a r e  s i g n i f i c a n t
'
. Th i s  mea n s t h a t  w h e n e v e r  t w o  w o r d s 

� pe a r  a d J . c e n t t o  o n e a n o t h e r , 6 n e o r  m o r e  s pa c e s m u s t  a p p e a r  t o  

s e pa r a t e t h e w o r d s . A l s o ,  n o  s pa c e s m a y  a p pe a r  w i t h i n w o r d s  o r  
rf lmbe r s . W h e r eve r o n e  s p a c e i s  p e r m i t t e d " a n y  n um b e r  o f  s pa c e s  may 
t . pe ar . QBAS I C ' s h a n d l i n g  o f  s pa c e s  i s  i d e n t i c a l  t o  CBAS I C ' s .  

l12 . C o mme n t s  

U 
GJBAS I C  o f f e r s  t w o  way s o f  i n c l  u d i n g c o mme n t s  i n  pr o g r a m s : the REMAF'L< 

s t: a t e m e n-t , w h i c b  i s  c .) m p a t i b 1 e w i t h  CBAS I C  a n d  m a n y  o t h e r  BAS I ::: � ip l e me n t a t i o n s , a n d  t h e " e m b e d d e d  c omme n t " , wh i c h was b o r r clwe d f r o m 
;4�a s c a 1 a n d i s  o ft e n f a r  mo r e  c o n ve n i e n t t o  u s e . 

r ll ) i  t h e r  f o r m o f  c o mme n t 

_� e r a t e d  b y  t h e  c o mp i l e r ,  
" h e e :>{ e c u t  i o n  s pe e d  o f  a 

� )e 1 f r e e , a n d  i s  s t r o n g l y  

�_� f u n c t i o n  a n d  o pe r a t i o n 

REMARK S t a t e me n t  

o c c u p i e s  s pa c e i n  t he e xec u t ab l e p r o g r am 
n o r  d o e s t h e i n c l u s i o n o f  c o mme n t s  a f f e c t  

p r o g r am i n  any way . He n c e , t h e u s e r  s h o u l d 

e n c o u r ag e d , t o  i n � l u d e  c o mme n t s  d e s c r i b i n g 
o f  QBAS I C  p r o g r am s . 

[<l i ne n u m b e r > ] REMARK < t e x t >  

[ < l i n e n u m b e r> ] R E M  < t e x t >  
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QBAS I C  U s e r G u i d e  

A R EMARK s t a t e ffie n t . w h i c h ffi ay b e  a b b r e v i a t e d REM . i s  u s e d  t o  i n c l u d e 
c o mm e n t s  i n  a p r 09 r am . T h e  r e s t  o f  t h e  l i n e  f o l l o w i n g  t h e w o r d  R E M A R K  
or REM w i l l  b e  t o t allY i 9 n o r e d b y  t h e c o m p i l e r .  I f  a < l i n e n u m b e r >  i s  
p r e s e n t . i t  may b e  u se d  a s  t h e  o b j e c t  o f  a GO T O  o r  o t h e r  c o n t r o l  

t r a n s f e r s t a t e me n t . N o t e  t hat a s p a c e  m u s t  f o l l o w t h e w o r d  REM o r  
REMARK . No t e  e s pe c i a l l Y that s i n c e t h e c o m p i l e r i 9 n o r e s  t h e  < t e x t >  i n  
a REMARK , a c o l o n may n ot b e  u s e d  t o  i n c l u d e  a s t a t e me n t o n  a l i n � 
f o l l o w i n g a REMARK . F o r ex a m p l e ,  t h e f o l l o w i n �  s t a t e m e n t :  

[1 100 REMARK Se t A t o  1 : A= 1 

i -�\  
I f, I L._ 

[J 

i s  t o t a l lY a REMARK . The s t a teffie nt A = l i s  ta ken a s  p a r t  o f  t h e REMARK 

t e x t  a n d  i s  n o t  e xe c u t e d .  

The o n ly e x c e pt i on t o  REM ARK t e x t  b e i n 9 t o t a l l Y  i 9 n o r e d  i s  t h a t a 

b a c k sl a s h . " \ " . may be u s e d  t o  c o n t i n ue the REMARK o n t o  a n o t h e r' 1 i n e .  

He n c e . the f o l l o w i n 9  i s  per m i t te d : 

1 20 REMARK Th i s  pr o g ram s o r t s  an i n pu t array \ 
a n d s t o re s  t h e  s o r t e d . o u t pu t  i n  \ 
a d i s c f i l e . 

Be c a r e f u l  n o t  t o  u se a b a c k s l a s h  i n  a REMARK b y  a c c i d e n t . a s  i t  w i l l 
c a u s e  th e n e x t  l i n e  t o  be i g n ored . re 9ard l es s  o f  i t s c o n te nt . T h i s  

f e a t u r e  o f  c o nt i n ue d  REMARK s i s  c o m p a t i b l e  w i t h  C B AS I C ,  a l t h o u 9 h t h e  
CBAS I C  m a n u a l  d o e s  n ot me n t i o n t h at REMARK s m a y  b e  c on t i n u e d .  

AI.n !J-n l a b e le d REMARK s t atem e n t  may f o l l o w a n y e,the r' s ta t e me n t w i t h o u t  

a n  i n t e r v e n i n g c o l o n .  S u c h  a REMARK t u r n s  t h e r e s t  o f  t h e  l i n e  a f t e r  

t he w o rd REMARK i n t o  a c o mme n t . F o r  exa m p l e : · 

Z ORCH=Y I BBLE+FR I Z Z BAT REMARK C o m p ute s u m 

r i  �� T h i s  f e a t u r e i s  c o m pa t i b l e  w i t h  CBAS I C .  QBAS I C  pr o g r amme r s  may f i n d 

\. - l ' i ) 

i . J  

'. ) 
' J  

t h a t  " e m b e d d e d  c o m me n t s " . d e s c r i b e d  b e l o w . a r' e  m ') r- e c (' n v e n i e n t . 

3 . 2 . 2 .  Em b e d d e d c o mme n t s  

QBAS I C  t r e a t s a l l c ha r ac t e r s  occ u rr i n 9  b e t we e n a l e f t  c u r l y b r a c k e t ,  

" { " .  a n d a r· i 9 h t  c lJ rly bra c k e t , " } " ,  a s  a c o mme n t . T h e  e n t i r' e  ': o rTim e n t  

w i l l  b e  t re ate� b y  t he c o m p i ler as e q u i va le n t  t o  a s i n 9 l e s p a ce .  a n d  

h e n c e  may n o t  b e  e m bed ded w i th i n  a n am e  o r  c o ns t a n t . Em b e d d e d  

c o mme n t s are n o t  r e c o 9 n i se d  w i t h i n  Str i ng c on s t a n t s .  s o  c u r ly b r a c k e t s  

may b e  u s e d  i n  Str i n g 'c o n sta nts w i t h o ut d i f f i c u l t y . 

Em b e d d e d  c o m me n t s  d o  n o t  " n e s t " . A n e m b e d d e d  c o mme nt i s  t e r m i n a t e d  b y  
t h e f i r s t  r i g h t  c u r l y b r a c k e t e n c o u n t ered . re g a r d l e s s  o f  w h e t h e r  a n y  
m o re l e f t  c u r l y  b r acke t s we re en c o u nte r e d  f i r s t . Em b e d d e d  c O ffime n t s  

may c o n t i n u e f r o m l i n e  t o  
b l o c k  c (, mmen t s .  

c o m m e n t s : 

1 i n e , 

T h e  

a n d  h e r  . .  :e 

f a l l (, w i n g 

( C o m pu t e  next e le ment ) 

a r e  

a r'e 
u s e f u l  f or i n c l u d i n 9 

e xa m pl e s o f  e m b e d de d  

- �=FN . COMP ( PREV . DATA { O l d d a ta } ,  TRANS . I D  ( O p  c o d e } )  

- 1 1 -
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QBAS I C  U s e r  G u i d e 

PR I NT " Re s u l t i s  " ; F I NAL . RESULT 

�� )  3 .  C o n s t an t s 

( P r i n t t h e r e s u l t 

f r o m t h e  c o m p u t a t i o n a n d 

l a b e l i t  f o r  t he u s e r  J 

C o n s t a n t s  a r e  e l e me n t s  o f  t he l a n g uage t h a t  s t a n d  f o r  va l u e s .  Th e r e  r1e t h r e e  t y p e s o f  c o n s t a n t s  i n  QBAS I C :  I NTEGER c o n s t a n t s . w h i c h  

I f a n d  f o r  p o s i t i ve o r  n e s a t i ve w h o l e n u m b e r s . REAL c on s t a n t s . w h i c h 

� e p r e s e n t  d e c i ma l  f r a c t i o n s ,  a n d  STR I NG c o n s tant s .  w h i c h r e p r e s e n t  
r-r r i ng S o f  c h a r a c t e r s .  

;� 1 3 . 1 .  I n t e g e r  c o n s t a n t s  

\ ) t e s e r c o n s t an t s a r e  wh o l e  n u m b e r s  i n  t he i n c l u s i ve r a n g e  f r o m -32767 

. 1  +32767 . .  I n t e g e r  c o n s t a n t s  a r e  wr i t t e n w i  t h o u t  a d e c i ma 1 p o  i n t .  a s  

any n u m b e r w i t h  a d e c i ma l  p o i n t w i l l  b e  t a k e n a s  Re a l  e ve n i f  t h e 

(1 c i ma l  f r a c t i o n i s  z e r o  a n d  t h e n u m b e r i s  w i t h i n t h e  I n t e g e r r a n s e . 

; i t e s e r  va l u e s  a r e  s t o r e d  b y  QBAS I C  a s  s i x t e e n  b i t  t wo ' s c omp l eme n t  b i naroy n umbe r s . 
�� t e g e r  c o n s t a n t s  may a l s o  b e  w r i t t e n i n  h e xa d e c i ma l  b y  p r e c e d i n s t h e m  � t h  a l e a d i n 9 z e r o . T h e  f o l l o w i n g  a r e  h e xade c i ma l c o n s t a n t s :  

0 1 00 OFFC O l BOC 

N o t e  th a t a l e a d i n 9 z e r o  m u s t  n o t  b e  u s e d o n  a d e c i ma l  c o n s t a n t , a s  i t  {'}'J l d  c a u s e  t he c o n s t a n t t o  b e  i n t e r p r e t e d  a s  h e x a d e c i ma l . Th i s  lJ n v e n t i o n f o r  h e x a d e c i ma l  n u m b e r s  d i f f e r s  f r o m CBAS I C ,  w h i c h u s e s  a 

t r a i  1 i n g " H "  t o  d e n o t e s u c h  n lJ m b e r s . CBAS I C ' s t r a i  1 i ng " B " f o r  b i n a r y  r]mbe r S  i s  n o t  s u P Po r t e d  i n  QBAS I C .  
�. 3 . 2 .  Real c o n s t a n t s 

I }a l  c o n s t a n t s  a r e o f  t h e f o r m :  

C < s i s n > J Cw h o l e > . C C f r a c > J C E C Ce s i 9 n > J Ce x p> J 

[le r e  < s i s n > i s  t h e o p t i o n a l  s i s n  o f  t h e  n u m b e r  ( +  o r  - ) ,  <w h o l e >  i s  
t h e  d i 9 i t s  f o r  t h e w h o l e par t o f  t h e n u mbe r , C f r a c > i s  t h e  d i g i t s f o �  t �e f r a c t i o n a l  p a r t o f  

I J 9 n ,  a n d <ex p> i s  

r a i s e d .  . 
t h e n u m b e r .  Ce s i s n> i s  . the o p t i o n a l  e x p o ne n t  
t h e  p o we r o f  t e n  t o  w h i c h t h e n u m b e r s h o u l d be 

! � t e  t h a t  a Rea l n u m b e r m u s t  c o n t a i n a d e c i ma l  p o i n t .  T h e  o n l � 
e-:l< c e p t  i o n  i s t hat n lJlTl b e r s  w i  t h  n o  d e c  i ma 1 p o  i n t  a r e  t r e a t e d  a s  R e a l i f 
t h e y  a r e  t o o l a r s e  f o r I n t e g e r r e p r e s e n t a t i o n < a b s o l u t e  va l u e g re a t e r \ h a n  32767 ) .  Re a l n u m b e r s  a r e  s t o r e d b y  QBAS I C  a s  d o u b l e p r e c i s i 0 n 
� 1 m b e r s  w i t h  1 4  o r  �o r e  d i� i t s  o f  a c c u r a cy .  T h e  r a n g e  o f  e x p o n e n � s  
, � e r m i s s i b l e i s  b e twe e n 1 . 0E�64 t o  · 1 . 0E64 . T h e  f o l l o w i n s  a r e  p r o pe r � Y �J r me d  Re a l  c o n s t a n t s :  

0 . 0 1 . 0  - 1 8 . 2 1 33 1 . 238 . 1  O .  

0 . 000 1 2 1  873873 1 . 223E4 - 1 . 225E-54 999999 
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3 . 3 . :3 .  

A S t r i n g c o n s t a n t  " r e p r e s e n t s  z e r o  o r  m o r e  
c o n s t a n t  i s  w r i t t e n  b y  e n c l o s i n g t h e c h a r a c t e r s  
( " ) .  A s i m p l e S t r i n g c o n s t a n t  m i g h t  be : 

" C o s m i c m lJ f f i n "  

c h a r a c  t e r· s .  A "c: t r  i n g  
i n  q u o t a t i o n m a r k s , 

A q u o t a t i o n m a r k  c a n  b e  i n c l u d e d  i n  a s t r i n g by w r i t i n g t w o  a d j a c e n t  
q lJ o t e s . F o r e x a m p l e ,  t h e t e x t : 

" Ha l t " ,  I s a i d ,  " 1 .... 1 1  s h o o t " . 

1" 1 w 0 IJ 1 d b e  w r i t t  e n a s  a s t r i n 9 c o n  s t a n  t a s  f ., 1 l o w s : 

LI 
rJ 

U 
!] 

J 

iJ 

" " " Ha 1 t " " ,  I s a  i d , " " I ,. 1 1 s h 0 (. t II II • " 

T h e  s t r i n g w i t h  z e r o  c h a r a c t e r s  i s  c a l l e d t h e NULL STR I NG ,  

w r· i t t e n  a s : 

1 1 1 1  

a n d  i s  

S i n c e  a l l c h a r a c t e r s  o t h e r  t h a n  t h e q u o t e  ma r k  a � e  t a k e n  a s  p a r t o f  
t h e s t r i n g t e x t . s t r i n g c o n s t a n t s  may n o t  b e  c o n t i n u e d  o n t o  m u l t i p l e  
l i n e s ,  n o r  may t h e y  c o n t a i n  e m b e d d e d c o mm e n t s .  

3 . 4 .  V a r' i a b l e n am e s 

"���'BLE NAMES a r' e  u s e r - d e f i n e d  n am e s w h i c h may b e  a s s i g n e d  va l u e s . 

" A s f o r  c o n s t a n t s , t h e r e  a r e  t h r e e  t y pe s o f  v a r i a b l e s :  I n t e g e r s .  R e a l s ,  
a n� S t r i n g s .  T h e  t ype o f  a v a r i a b l e n am e  i s  i n d i c a t e d by i t s  l a s t  
c h a r a c  t e r· .  

Va r i a b l e  n ame s c o n s i s t o f  a l e t t e r  f o l l owe d by l e t t e r s ,  n u m b e r s , a n d 
p e r i o d s .  A va r i a b l e n ame may b� o f  any l e n g t h ,  b u t  on l y t h e f i r s t  3 1  
c h a r a c t e r s  o f  t h e n am e  a r e  s i g n i f i c a n t . T h e  l a s t  c h a r a c t e r  o f  a 

va:r- i a b l e n ame i d e n t i f i e s  i t s t y pe : i f  t h e n ame e n d s  i n  a p e r' c e n t  
s i g n ,  " I. " , t h e v a r i a b l e r' e p r e s e n t s  a n  I n t e g e r ;  i f  t h e  n a me e n d s  i n·  a 
d o l l a r' s i g n ,  " $ " , a S t r· i n g ;  a n d i f  i t  e n d s  i n  n e i t h e r' a p e r' c e n t  n o r  a 
d o ll a r' s i 9 n ,  a Re a l . 

QBAS I C / s r e s e r ve d  w o r d s  ( s t a t e me n t  n a me s ,  f u n c t i o n n a me s ,  a n d  s o  o n ) 
m �Y n o t  b e  u s e d  a s  v a r i a b l e n a me s .  A t  t h e e n d  o f  t h i s  ma n u a l  a 
c omp l e t e l i s t  o f  QBAS ! C r e s e r ve d  w o r d s' i s  g i v e n . Be c a u s e  o f  t h e 

c o n ve n t i o n  u s e d  t o  i d e n t i f y u s e r - d e f i n e d  f u n c t i o� n ame s . n o  v a r i a b l e 
n a me may b e g i n  w i t h  t h e l e t t e r' s  " FN " . 

Ex� m p l e s o f  R e a l  v a r i a b l e s  a r e : 

J I I ND E X  NEW . V ALUE 

MA X I MUM . MEASURED . SO . FAR J9920 Q2 1 . I NDE X 3  

) Ex a m p l e s o f  I n t e g e r  va r i a b l e s  a r e : 

. J  
LOOP . COUNTER% J% T 1 902 . B7% 

� ) 
. J  E x am p l e s o f  S t r i n g va r i a b l e s  a r e : 

- 1 3-
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A$ CUSTOMER . ADDRESS . L I NE 1 $  Q7 • •  S • •  $ 

tfle t h a t  t h e iar i a b l e s : 

,�;�-1 a l l 

a n d  may 

o;Te r' .  

I I i. , 1 $  

d i s t i n c t :  t h e y  r e p r e s e n t  a R e a l , a n  I n t e g e r ,  a n d a St r i n9 ,  
a l l o c c u r  i n  t h e s ame p r o g r am a n d  h ave n o  c o n n e c t i o n w i t h e a c h  

A l l v a r i a b l e s  h ave va l u e s  a s s o c i a t e d w i t h  t h e m  a t  a l l t i me s . I f  a n  

I-t e g e r o r  Re a l  v a r i a b l e i s  u s e d  b e f o r e i t  i s  a s s i g n e d  a va l u e � i t  � } l h ave a va l u e  o f  z e r o .  A S t r i ng v a r i a b l e w i l l  have a va l u e o f  t h e 

nlJ l l s t r i n g 
( '1 11 ) . I n t e g e r a n d Re a l  va r i a b l e s  t a k e  o n va l u e s w i t h i n  

t b e l i m i t s  d e s c � i b e d a b o ve f o r  I n t e g e r a n d Rea l c o n s t a n t s .  S t r i n g 

v: lr i a b l e s may b e  a s s i g n e d  a n y  s t r i ng d e s i r e d . Th e r e i s  n-o 1 i m i t  on 

� . e  l e n g t h  o f  t h e va l ue a s s i g n e d  t o  a s t r i n g var i a b l e ;  t h e  o n l y 

l i m i t a t i o n i s  t h e  mem o �Y ava i l ab l e o n  t h e  c o m p u t e r .  

J:k. 1 .  S IJ b s c r i  p t e d  v a r i a b l  e s  

Vr-"'-r i a b 1 e s  may r e p r e s e n t  v e c t o r s  o r  a r r a y s  o f  va l u e s  by b e i n 9 { � s c r i P t e d . S u b s c r i pt e d  v a r i ab l e s  may r e p r e s e n t  1 n t e g e r s � Re a l s ,  o r  
b � r i n 9 s ,  l i k e  a ny o t h e r v a r i a b l e ,  b u t  m u s t  a l waVs b e  u s e d  w i t h  a 
s lJ b s c r· i p t 1 i s t w h i c h s e l e c t s  t h e  s pe c i f i c  va l u e  b e i n g  u s e d . U n l  i k � i ln - s ub s c r i P t e d  v a r i a b l e s ,  s u b s c r i p t e d  var i a b l e s  m u s t  b e  d e c l a r e d v i a  

t! . o'e D I ,M s t a t e m e n t  b e f o r e  b e i n g u s e d  ( s ee t h e  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  D I M  

s t a t emel"i''t-- ' at e r' i n  t h i s  ma n u a l  f o r  d e t a i l s > . 

- J Je f o l l o w i n g a r e  e xa m p l e s  o f  r e f e r e n c e s  t o  s u b s c r i pt e d  var i ab l e s :  

Cl 
: J  

METER . READ I NG { 3 , 1 2 ) TEMP ( Qi. , DT I ME . R+ 1 2 ) 

I VALi. ( I D X i. ) CANNED . MESSAGE$ ( CONTEXTi. , ML I NEi. ) 

SL}b S C r i Pted va r i a b l e s  may have a n y  n u mbe r o f  s u b s c r i p t s ,  b u t  t h e � mbe r o f  s u b s c r i p t s  u s e d  m u s t  ag r e e  w i t h t h e  n u m b e r  d e c l a r e d  i n  t h e  
&� M s t a t e me n t . S u b s c r i p t va l u e s  m u s t  b e  n u me r i c :  a n  e r r o r  w i l l o c c u r  
i f  a s t r i n g i s  u s e d  a s  a s u b s c r i p t .  I f  a Re a l  va l u e i s  u s e d ,  i t  w i l l 

b r o u n d e d  t o  an I h t e g e r . F o r  g r e a te s t e f f i c i e n cY ,  a l l s u b s c r i p t s  I] , 
�_ o u l d b e  I n te g e r s . S u b s c r i p t s  r a n g e  f r o m z e r o  t o  t h e h i g h e s t  v a l u e  

d e c l a r e d i n  t he D I M  s t a t e me n t ;  a s Jb s c r i p t o u t s i d e  t h e  d e c l a r e d r a n s e  \Jj 1 1  l: a:J s e  a n  0 1" 1" 0 1" . c 

T h e  h a n d l i n g o f  e a c h  i t e m  i n  a s u b s c r i p t e d  v ar i a b l e i s  e x ac t l y  a s  'i� j S c r fb'ifd -ab ove f o r  n o n - s u b s c r i p t e d  var i a b l  e s .  

[�J t e  t h a t  a S U b s c r i p t e d  a n d  n ') n - s u b s c r i p t e d  v a r i a b l e  a r e  d i s t i n c t ,  

e v e n  i f  t h e y  h ave t h e s ame n ame a n d  t y pe . F o r  e xam p l e , t h e  f o l l o w i n g �Ja t e me n t :  

V=V ( 2 , 3 )  

1 J c o m p l e t e l Y  v a l i d ,  a � d s e t s  t he n o n -s u b s c r i p t e d  v a r i a b l e V t o  t � e 
'·,I ,'1. l u e "Q f .tb e d e s i g n a t e d  e l e me n t  o f  t h e  s lJ b s c r i p t e d  v a r i a b l e V. T l u s  , - - , ' e ,  c o m b i n e d  w i t h  t h e d i s t i n c t ne s s  b y  t y pe s  me n t i o n e d  a b o v e , c a n  

�
J s u l t i n  s t a t e me n t s  a s  s i l l y  a s : 

) 
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w h i c h c o n t a i n s s i x c o m p l e t e l Y  d i f f e r e n t  v a r i a b l e s .  U s e r s  a r e  wa r n e d  
t h a t  e x t  e n s  i ve u s e 0 f t h i s  I I  f <? a t IJ r e I I  c a n  1 e ad t (I P r I) 9 r am s t hat a r - e 
v e r y  d i f f i c u l t t o  c o m p r e h e n d  a n d  e x p e n s i ve t o  ma i n t a i n .  

':> � __ I • • � .  Ex p r- e s s  i o n s  

Ex p r e s s i o n s  a r e  c o m b i n a t i o n s  o f  c o n s t a n t s ,  va r i a b l e s ,  a n d f u n c t i o n 
r e f e r e n c e s . w i t h  OPERATORS . Ex p r e s s i o n s ,  l i k e  c o n s t a n t s  a n d  
v a r i a b l e s .  t a k e  o n  v a l lJ e s  o f  t y pe - I n t e g e r ,  Re a l . a n d  S t r i n g .  T h e  
r u l e s f o r  d e t e r m i n i n g t h e t v pe o f  a n  e x p r e s s i o n w i l l  b e  e x p l a i n e d  
b e 1 CI W .  

T h e  s i m p l e s t  e x p r e s s i o n  c o n s i s t s  o f  a s i n g l e c o n s t a n t  o r  v a r i a b l e  
n a m e . I n  t h a t  c a s e , t h e e x p r e s s i o n ' s  va l u e  i s  s i m p l v t h e va l u e o f  t h e 
c o n s t a n t  o r  t h e c u r r e n t  c o n t e n t s  o f  t h e v a r i a b l e .  M o r e  c o m p l e x  
e x p r e s s i o n s  a r e  f o r me d  b v  c o m b i n i n g v a l u e s  w i t h  o pe r a t o r s , w h i c h  a r e  
d i s c u s s e d  i n  t h e  f o l l o w i n g s e c t i o n .  

3 . 5 . 1 .  O p e r a t o r- s  

O p e r at o r s  a r e  u s e d , a l o n g  w i t h  t h e n o r m a l 
a n d  c o m b i n e c o n s t a n t  a n d  v a r i a b l e va l u e s . 
s u bg r- cl u P s . 

r u l e s  o f  a l g e b r a . t o  m o d i f y 
O p e r a t o r s  f a l l i n t o  s e v e r a l  

:::: . 5 . 1 . 1 . A r i t h me t i c  o pe r a t o r s  

+ * I MOD -.... 

T h e  a r i t h m e t i c  o pe r a t o r s  h ave t h e i r  n o r m a l m e a n i n g s  o f  a d d i t i o n .  
s u b t r a c t i o n .  m u l t i p l i c a t i o n .  d i v i s i o n .  a n d  e x p o n e n t i a t i o n .  I� t h e t w o  
v a l u e s  c o m b i n e d  b v  t h e o pe r a t o r  a r e  b o t h  I n t e g e r . t h e  r e s u l t w i l l  b e  
I n t e g e r .  I f  t h e v a l iJ e s  a r- e  b o t h  R e.a l . t h e r- e s lJ l t w i l l  b e  Re a l . I f  
t h e v a l u e s  d i f f e r  i n  t v pe . t h e  I n t e g e r  v a l u e w i l l  be c o n v e r t e d  t o  
R e a l . t h e n  t h e o p e r a t i o n w i l l  b e  d o n e i n  Re a l  a r i t h me t i c  y i e l d i n g a 
R e a l r- e s IJ l t .  

N o t e  t h a t  t h e r e s u l t o f  d i v i s i o n o f  t w o I n t e g e r s  i s  t h e w h o l e  p a r t o f  
t h e r e s u l t .  w i t h  a n y  r e ma i n d e r  d i s c a r d e d . T o  g e t a R e a l r e s u l t .  o n e 
o r  b o t h  o f  t h e I n t e g e r s  m u s t  f i r s t  b e  c o n v e r t e d  t o  a R e a l b e f o r e 
p e r f o r m i n g  t h e  d i v i s i o n .  

T h e  r- e s u l t o f  t h e o p e r- a t o r- I I  MOD " i s  t h e r- e ma. i n d e r- w h e n  t h e 1 e f t  
r)"p e-r'>;in d i s  d i v i d e d  b y  t h e r- i g h t  o pe r- a n d . I f  e i t h e r  o p e r- a n d i s  Rea l . 
t h e r e ma i n d e r  w i l l  b e  c a l c u l a t e d  a s  a R e a l ; f o r  i n s t a n c e . 4 MOD 1 . 25 
w i l l  g i v e 0 . 25 .  T h e  s i g n  o f  t h e r e s u l t o f  MOD i s  t h e s i g n  o f  t h e 
f i r s t  o pe r a n d :  -5 MOD 3 a n d  �5 MOD -3 a r e  b o t h  -2 . - T h i s  r u l e ,  w h i c h 
was n o t  a p p l i e d  c o r r e c t l y  i n  e a r l i e r  v e r s i o n s  o f  QBAS I C .  a s s u r e 5  t h e  
i d e n t i t y :  

1 %  = J% * ( I % / J% )  + ( 1 % MOD J% ) 

/ 
Ex p o n e n t i a t i o n ( p e r f o r m e d b y  t h e " A ll o pe r a t o r ) i s  
d i f f e r e n t  way s d e pe n d i � g o n  w h e t h e r  t h e o p e r a n d s  
( i f t h e y  d i f f � r ,  t h e  I n t e g e r  i s  c o n v e r t e d  t o  

- 1 5-
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I Jn t e s e r  p o w e r i s  p e r fo r m e d b y  s u c c e s s i v e m u l t i p l i c a t i o n .  T h e  b a s e  m a y  
b e  p o s i t i v e o r  nes a t i ve • . If t h e  e x p o n e n t  i s  n e s a t i ve . t h e r e s u l t w i 1 1  '-' ")e z e r o . Re a l  t o  Re a l  p o w e r i s  pe r f o r me d  b 'Y' t ak i n g t h e '. 0 9 a r i t h m o r  _ �e b a s e . m u l t i p l Y i n g  i t  b y  t h e e x p on e n t va l ue . a n d  t h e n  t a k i n g t h e 
� x p o n e n t i a l  o f  t h e r e s u l t .  S i n c e  t he l o s a r i t h m  o f  a n e g a t i ve n u m b e r !f u n d e f i n e d . n e sat i ve Re a l  n u m b e r s  s h o u l d n o t  b e  u s e d a s  t h e b a s e  

.. li t h  t he " A "  c. pe r a t o r . T h e  va l u e o f  0 ..... 0 i s  1 ;  O ..... X ,  w h e r e X .  i s 

n o n z e r o , i s  z e r o .  . 

I �. r i n g v a r i a b l e s  may n o t  b e  u s e d  

.... k c e p t 1 / + "  a n d n * lI .  F Cl r  s t r i n s 

o f  CONCATENAT I ON .  T h e  r e s u l t o f  r--" e s t r i n 9 c o n  s i s  t i ng 0 f t h e  

� � pe n d e d  t o  i t .  F o r  exam p l e ,  i n  

, ]  A$= I/ B i s  b a d  I I  
B$= " b e a r . "  

C$=A$+B$ 

w i  t h  a n y  o f  t h e  a r i  t hme t i c  o pe r a-t o r' S"  

o pe r a n d s , 1/ + 1/ h a s  t h e  s p e c i a l me a n i n g 

t he 1 / + "  o pe r a t o r o n  t w o s t r i n g s i s  
l e f t  s t r i n g w i t h  t h e r i g h t  s t r i n g 

t h e fa l l ow i n g p r o g r am f r a g me n t : 

il�}e v a r i a b l e  C$ w i  1 1  c o n t a i n " B i g  b a d  b e a r . " 

T h e  o p e r a t o r  " * 11 c a n  b e  u s e d  b e t w e en a S t r i n g : �t t e g e r e x p r e s s i o n t o  d u p l i c a t e t h e s t r i n g .  T h u s , 

A$= " u *9 

1 %  = 7 
B$= ( A$+ " * " ) * < I %+ 1 ) 

e x p r e s s i o n a n d  

t h e s t a t e me n t s  

an 

1: " )" 1 s e t - A $  t o  a s t r i m , o f  9 b l a n k s  a n d  B $  t o  a s t r i rl g  o f  e i g h t y � a r a c t e r s  w i t h  a n  a s t e r i s k i n  e v e ry t e n t h  p o s i t i o n a n d  � l a n k s 

�- s e w h e r e . I f  a Re a l e x p r e s s i o n i s  u s e d  a s  t h e s e c o n d  o pe r a n d , i t  \:�i 1 1  b e  r' o lJ n d e d  t o  a n  I n t e g e r .  

iJe o p e r a t o r s  " + "  a n d " _ II may b e  u s e d  a s  UNARY o pe r- a t o r s .  A u na r y  

o p e r a t o r h a s  n o  o p e r a n d o n  t h e l e f t ,  a n d  o n e  o pe r a n d  o n  t h e  r i s h t . l )e " + 11 o pe r a t o r  h a s  n o  e f f e c t  o n  t h e r i g h t o pe r a n d ,  a n d  t h e " _ "  JJe r a t o r r e ve r s e s  t h e s i s n  o f  t h e r i g h t  o p e r a n d . F o r  exam p l e ,  i f  t h e 

v a r i a b l e B h a s  a va l u e o f  1 2 , t h e s t a t e me n t : 

I ) A= -B 

�� ' l s e t  A t o  - 1 2 . 

�� 5 . 1 . 2 . Re l a t i o n a l  o pe r a t o r s  

= > > =  < <= <> 
EQ GT GE LT LE NE 

· i '· 'Je r e l a t i o n a l  o pe r'a t o r s  c o m pa r e t h e  i r t w o  o pe r a n d s a ri d  r e t u r n a va l cl e 
· i  pe n d l n g ?n w h e t h e r  t h e r e l a t i o n s h i p  b e i n s t e s t e d  h o l d s  f o r  t h e 

l � e r a n d s  s u p p l i e d . E i t h e r  t h e a l g e b r a i c r el a t i o n a l o pe r a t o r s  g i ve n i n  
.: i .. t]e f i r s t  r o w ,  o r  t h e  m n e m o rl i c  f l) r m s  g i v e n  i n  t h � s e c o n d  r o w .  may b ·c;: 

I e d .  Re l a t i o n a l  o pe r a t o r s  may b e  u s e d  b e t we e n  I nt e ge r ,  Re a l , a n d 
: :  .. r i rI 9 o pe r a n d s  • 
. I a n  I n t e g e r  a n d R e a l a r e  � o m pa r e d ,  t he I n t e g e r w i l l  be c o n ve r t e d  t o  --R e a l b e f o r' e  t h e c o m pa r i s cl n  i s  d o n e .  
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I f  (l n e  (I Pe r a n d 
i s  pe r f l) r me d 
s e .. u e n c e . T h e  
t h a t  c o l l a t e s  
ABC:� , w h e r e  )� 

i s  a S t r i n g ,  b o t h  m u s t  b e  S t r i n g s .  S t r i n g c o m p a r i s o n  
f r o m l e f t  t o  r i g h t , b a s e d  o n  t h e ASC I I c o l l a t i n g ·  
e n d  o f  a s t r i n g i s  t r e a t e d  a s  i f  i t  we r e  a c h a r a c t e r  
b e f o r e a n y  a c t u a l  c h a r a c t e r .  T h a t  i s ,  ABC i s  l e s s  t h a n  

i s  a n v  c h a r a c t e r  w h a t e ve r . 

T h e  r e s u l t o f  a r e l a t i o n a l  o pe r a t o r  i s  a l wa y s  a n  I n t e g e r . 
r e l a t i o n h o l d s . t h e r e s u l t  is - 1 ,  w h i c h s i g n i f i e s  TRUE . 
r e l a t i o n d o e s  n o t  h o l d . t h e r e s u l t i s  0 ,  w h i c h s i 9 n i f i e s  
E x a m p l e s o f  r e l a t i o n a l  e x p r e s s i o n s  a n d  t h e i r  r e s u l t a r e  g i ve n  
f o l l o w i n g t a b l e :  

1 = 1  

1 = 1 . 0  

1 = 1 . 0 1 
1 :> 1 2  
1 ( 1 2  

- 1 (=0 
" Me " ( " Mv "  

I AA " = " Aa "  
" Z a " :> " Z "  

3 . 5 . 1 . 3 . L o g i c a l  

Re s lJ l t 

- 1 

- 1 
o 

o 

- 1  

- 1 

- 1 
o 

- 1  

o pe r a t o r s  

NOT AND OR X OR 

I f  t h e 
I f  t h e 
F ALSE . 
i n  t h e 

Th e l o g i c a l  o pe r a t o r s  pe r f o r m b i t - b y - b i t  l o g i c a l  o pe r a t i o n s  o n  t h e i r  
o pe r a n d s .  T h e  o pe r a n d s  a r �  t r e a t e d  a s  1 6  b i t  I n t e g e r s .  Re a l  o pe r a n d s 
w i l l  b e  c o n v e r t e d  t o  I n t e g e r  b e f o r e  t h e o pe r a t i o n i s  pe r f o r m e d ( n o t e 

t h a t  t h e r e i s  - n cl t e s t  f o r  o ve r f l o w i n  t h i s  c o n v e r- s i o rl .  s o  i f  t h e R e a l  
o �e r a n d i s  o u t s i d e t h e  r a n g e  -32768 t o  32767 . u n d e s i r a b l e r e s u l t s  w i l l  
b e o b t a i n e d ) .  T h e  o p e r' a t o r  " NOT " i s  a u n a r '"  cl pe r a t cl r ' wh i c h i n ve r t s  
a l l t h e b i t s  i n  i t s o pe r- a n d t o  t h e r i g h t . T h e  o pe r a t o r- s  " ANO " , " OR " , 
�n d " X OR " pe r· f cl r m  t h e i n d  i c a  t e d  o pe r' a  t i cl n s  o n  t h e i r t w o  o p e r- a n d s . 

� o t e  t h at s i n c e  t h e  v a l u e s  f o r  T RUE ( - 1 )  a n d  F ALSE ( 0 ) g e n e r a t e d  b v  
t h e r e l a t i o n a l  o pe r a t o r s  a r e  a l l b i t s s e t  a n d  c l e a r  r e s pe c t i ve l v , t h e 
l o g i c a l  o pe r a t o r s  mav b e  u s e d t o  c o m b i n e t h e  r e s u l t s  o f  r e l a t i o n a l  
t e s t s  i n t o  l o g i c a l  e x p r e s s i o n s .  F o r  e xam p l e . t h e f o l l o w i n g  e xp r e s s i o n 
f� s t s  w h e t h e r  a s i n g l e c h a r a c t e r  s t r' 'i n g , A$ , i s  n u me r i c :  

A $  :.'= " 0 "  A N D  A$ (= " 9 " 

N o t e , h o w e v e r- ,  t h a t  NOT 1 %  i s  D I FFERENT f r' o m 1 1.=0 . I n  f a c t , i f  t he 
va l u e o f  1 %  i s  n e i t h e r  0 n o r  - 1 , t he n  b o t h  I X  a n d  NOT I X  w i l l  h ave 
TRUE ( n o n � z e r o )  va l u e s .  T h e r e  i s  n o  p r o b l e m  as l o n s  as l o g i c a l  
o �. r a t o r s  a r e  a p p l i e d  o n l v  t o  O .  - 1 .  a n d t h e  r e s u l t s  o f  c o m p a r i s o n s .  

I n  a d d i t i o n .  t h e l o g i c a l  o pe r a t o r s  may b e  u s e d  t o  pe r f o r m  b i t w i s e  
o p e r a t i o n s  o n  i n t e g e r s .  S u c h  o pe r a t i o n s  a r e  e s p e c i a l l Y ' u s e f u l wh e n  
d e a l i n g w i t h  h a r d wa r e - d e f i n e d  i t e m s . s i n c e  i n t e r f a c e  t o  t h e m  o f t e n  
i n v l:r l v e s  t e s t i n g .  s e t t i n g .  a n d  c l e a r' i n 9 i n d i v i d u a l  

'
b i t s .  

:3 . 5 . 2 . O r d e r  (I f e va l u a t i o n 
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W h e n  QBAS I C  e n c o u n t e r s  a n  e x p r e s s i o n , 1 pe .... a t o .... . i t  a p p l i e s  a' s e t r:. f  r' IJ l e s  s o  ) f h e  v a l �e .e >< pe c t e d  f r' o m t h e n o r ma l  r u l e s  

e x p  .... e s s l o n :  

c o n t a i n i n g m o r e  t h a n  o n e  

t h a t  t h e  e x p r e s s i o n w i l l  h av e  

o f  a l g e b  .... a .  F o  .... e x a m p l e . t h e 

i l  I ) A+B*C 

i s  t a k e n t o  me a n  t h a t  B a n d  C are m u l t i p l i e d .  t h e n  t h e r e s u l t i s  a d d e d ; -l o A .  T h e  o r d e r o f  e va l u a t i o n may b e  m o d i f i e d  b y  g r o u p i n g p a r t s  o f  

: � h e e x p r e s s i o n i n  p a r e n t h e s e s . T h e  e x p r e s s i o n :  

c a u s e s  

-'-!

,

� r d e r  i n  \ r i v e n i n  

I 1 I I 

I] 
I] 

1 )  
2 >  

:3 > 

4 )  

5 )  

6 )  

7 )  

8 )  
9 )  

10' ) 

A a n d  B t o  b e  a d d e d .  t h e n  t h e r e s u l t m u l t i p l i e d  b y  C .  

w h i c h QBAS I C  w i l l  e v a l u a t e  o pe .... a t o r s  i n  a n  e x p r e s s i o n 

t h e f o l l o w i n g  t a b l e .  

A 
U n a r y' + ,  U n a r' Y  -
* . I  
MOD 

+ 
= C:;· <.: )- <::= ). = 

EQ NE LT GT LE GE 

NOT 

AND 

OR XOR 

T h e  

i s  

[l�t i s  o r d e r  o f  � va l u a t i o n i s  t h e s ame a s  t h a t  u s e d  b y  CBAS I C  e x c e p t  

t h a t  U n a  .... y + a n d  U n a r y  a r e  pe r f o r m e d b e f o r e  m u l t i p l i c a t i o n a n d ij- J, '  i v i s i o n b y  QBAS I C .  b u t  i n  CBAS I C  t h e y  h a v e  n o  p r i or i t y o ve r  a d d i t i o n � n d  s u b t r a c t i o n .  QBAS I C ' s i n t e  .... p .... e �a t i o n i s  i n  k e e p i n g  w i t h  t h e  r u l e s  

o f  a l g e b r a  a n d  v i  .... t u a l l y  a l l o t h e .... p .... o g r amm i n g l a n g u age s . 
' 

I 
' I }h e n  QBAS I C  p r o c e � s e s  a � expr� s s i o n .  a l l o p e r a t o r s  w i l l

, 
b� e �a l u a t e d  

- I n  t h e o r d e .... g l Ve n  1 n  t h l s  t a b l e .  He n c e , a l l m u l t 1 P l l c a t 1 o n s  a n d  

�! i V i S i O n s  w i l l  b e  d o n e b e fo .... e a n �  a d d i t i o n s .  T h e  , f a c t  t h a t  

I a r e n t h e s i s e d  s u b e x p r e s s i o n s  h a v e  t h e h i g h e s t  p r i o r i t y i n s u  .... e s  t h a t  

" ,- - h e y  w i  1 1  b e  e v a l lJ a t e d  b e f o r e  a n y t h i n g o u t s i d e t h e p a r e n t h e s e s .  

P a  .... e n t h e s e �  may b e  n e s t e d  t o  a n y  l e v e l d e s i r e d • 

. 1a m i l i a r i t y w i t h  t h e  r u l e s  o f  o pe r a t o r  h i e r a r c h y o f t e n  m a k e s  i t  

p o s s i b l e t o  w r i t e ve r y  c o m p l . x e x pr e s s i o n s w i t h o u t  p a r e n t h e s e s . 1 -� l t h O U 9 h  t h i s  i s  PD s s i b l e .  i t  i s  n o t  r e c o mm e n d e d .  s i n c e  t h e n e x t  �e r s o n  who  e xa m i n e s  t h e p r o g r a m  m a y  n o t  k n o w t h e r u l e s  a s  w e l l a s  t h e 

--a u t h o r .  a n d ma',' m i s i n t e r· p r' e t  t h e i n t e n t  ,:o f t h e e ::< p r· e s s i o n .  O f t e n  

I '�' n c l U d i n g  pa r e n t h e s e s  w h i c h a r e  .... e d u n d a n t  c a n  ma k e  a n  e x p r e s s i o n 

, a s i e r  t o  f o l l o w .  I n c l u s i o n o f  r e d u n d a n t p are n t h es e s d o e s  n o t  a f f e c t  

- h e  o u t p u t  of t h e  c o m p i l e  .... i n  a n y  way . s o  t h e r e i s  n o  s pe e d o r  m e m o r y 

p e n a l t y  f o r  u s i n g t h e m . A s  a n  e x am p l e .  c o m pa r e  t h e  e a s e  i n  i n d e  .... s t a n d i n g t h e f o l l o w i n g  t w o  e q u i v a l e n t  e x p r e s s i c. n s : 

,A,+·E!·(=B*2 OR B+C < =  1 '?1  AND NOT A+4=:3 

« A+B > <= ( B*2 » OR « ( B+C ) <= 1 9 ) AND ( NOT ( A+ 4 ) =:3 »  

- 1 :3-
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4 .  A s s i g n m e n t  a n d  c o n t r o l s t a t e me n t s  

T h i s  c h a p t e r· d e s c r i b e s  t h e s t a t e me n t s  w h i c h m a k e  IJ P  t h e  " c o r· e " (I f t h e 
Q B A S I C  l a n g u a g e . T h e s e  s t a t e me n t s  pe r f o r m t h e  b a s i c  f u n c t i o n s  o f  
s e t t i n g v a r i a b l e s ,  ma k i n g d e c i s i o n s ,  a n d  d e t e r m i n i n g w h i c h s t a t e me n t s  
w i l l b e  e x e c u t e d  a n d  i n  w h a t  o r d e r . L a t e r  c h a p t e r s  w i l l  d i s c u s s  
i n p u t ,  o u t p u t , a n d  o t h e r  s t a t e me n t s .  

A n y  o f  t h e  s t a t eme n t s  d e s c r i b e d  i n  t h i �  c h a p t e r ( e x c e p t  COMMON ) may 
h a ve a l i n e  n u m b e r , s o  l i n e  n u m b e r s  w i l l  n o t  be me n t i o n e d  i n  t h e s e 
d e s c r i p t i (, n s . 

4 .  1. LET ( a s s i g n me n t ) s t a t e me n t  

[ LET ] < v a r i a b l e > =< e x p r e s s i o n > 

T h e  va l u e o f  t h e < e x p r e s s i o n >  i s  c o m p u t e d  a n d  s t o r e d  i n t o  t h e 
<va r i a b l e> . I f  t h e v a l u e o f · t h e  < e x p r e s s i o n >  i s  � S t r i n g ,  t h e  
< v a r i a b l e >  m u s t  b e  a S t r i n g v a r i a b l e .  I f  t h e (e x p r e s s i o n > i s  I n t e g e r 
a n d  t h e <v a r i a b l e >  i s  R e a l , t h e va l u e  w i l l  b e  c o n v e r t e d  t o  R e a l . I f  
t h e < e x p r e s s i o n > i s  R e a l  a n d  t h e <va r i a b l e > i s  I n t e g e r ,  t h e r e s u l t  
w i l l b e  c o n v e r t e d  t o  a n  I n t e g e r  b y  t r u n c a t i o n :  t h e  f r a c t i o n a l  p a r t ,  i f  
a n y ,  w i l l b e  d r o p pe d .  T h i s  i s  o n e  o f  o n l y  t w o  c a s e s  ( t h e o t h e r  b e i n 9 
t h e  I NTi. f u n c t i o n ) i n  w h i c h R e a t s  a r e  ,: c, n ve r t e d  t o  I n t e g e r· b y  
t r u n c a t i o n r a t h e r  t h a n  r o u n d i n g .  

T h e  k e y w o r d  LET i s  o p t i o n a l  i n  t h e LET s t a t e me n t . 
b e  s u b s c r i pt e d , i f  d e s i r e d .  T h e  f o l l o w i n 9  a r e  
s t a t e me n t s :  

LET Ai.= l 
A = B / D+4 
A$= " P e a S O IJ P "  
PLURAL. WORD$=S INGULAR . WORD$ + " S "  

X ARRAY ( 2 , Ci.+ 1 ) =�TAB ( Ji. )  

4 . 2 .  GOTO s t a t e me n t  

GO TO < l i n e n u m b e r >  
GOTO < l i n e n u m b e r > 

T h e  < v a r i a b l e > may 
e x a m p l e s  o f  LET 

T h e  n e x t  s t a t e me n t  e x e c u t e d  w i l l  be t h e s t a t e me n t  w i t h  t h e s pe c i f i e d  
< l i ne n u m b e r > .  Ex a m p l e s a r e : 

130 TO 1 23 

GOTO O .  :;:736 

4 . 3� - GOSUB s t a t e me n t  

GO SUB < l i n e n u m b e r >  
GOSUB < l i n e n u m 6 e r > ' 

T h e  l o c a t i o n o f  t h e s t a t e me n t  f o l l o w i n g  t h e GO SUB i s  s a v e d ,  t h e n  
c,oJ::.I.±c o l i s  t r a n s f e r r e d  t o  t h e s t a t e m e n t  w i t h  t h e n am e d ( 1  i rl e  n u m b e r· ) . 
C o n t r o l  may b e  r e t u r n e d  f o l l o w i n 9  t h e GO SUB b y  e xe c u t i n g a R E T U R N  

s t a t e me n t  ( d e s c r i b e d  i n  t h e n e x t  s e c t i o n ) .  E a c h  G O S U B  c o n s u m e s m e m o r y  

- 1 9-
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t o s a v e  the r e t u r n p o i n t . T h i s  me m o r y  i s  r e l e a s e d w h e n t h e 
t o  a l way s  - c o r r e s po n d i n 9 RETURN i s d on e , s o  pr 0 9 r am s s h o u l d b e  c a � ef ul 

RETURN fro m GO SUB c a l l s. 

4 . 4 .  

J 
RETURN s t a t e me n t  

RETURN 

T h e  RETURN s t a t e me n t  c a u s e s  c o n t r o l t o  be p a s s e d  t o  t h e s t a t e men t 
f o l l o w i n 9  t h e mo s t  r e c e n t  s u b r o u t i n e c a l l .  T h e  s u b r o u t i n e c a l l may b e 
a GOSUB s t a t emen t , a n  O N  GOSUB s t a t e me n t , o r  a m u l t i p l e  l ine 

i I f u n c t i .) n  .: all < d e s c r i b e d l a t e r" i n  t h i s  m a n u a 1 > .  

4 . 5 . I F  s t a t e me rl t  

I T h e  I F  - s t a t e me n t  a l l o w s  a p r o � r am t o  p e r f o rm d i f f e r e n t  a c t i o n s  b a s e d  
o n  t h e v al u e  o f  a n  e x p r e s s i o n .  I f  t h e v a l u e i s  n o n - z e r o , t h e  p r 0 9 r am 
w i l l  pe r f o r m  s o me s pe c i f i e d  ac t i o n ;  i f  i t  i s . z e r o , t h e r e � may or may l n o t  b e  a l t e r n a t e a c t i o n s  t o  p e r f o r m. 

QBAS I C  s u P P o r t s  t w o  f o r m s  o f  I F  s t a t e me n t . T h e  f i r s t i s  t h e j- -j S i n 9le - l i n e I F ,  w h i c h i s  e n t i r e l y  c o n t a i n e d  on o n e l i n e .  p o s s i bly 
_ �  e �< t en d e d by c c.n t i n lJ a t i o rl ( \ )  c h a r a c t e r s . T h e  s e c (. n d  i s  t h e B l oc k I F ,  

i n  w h i c h a n y  num be r o f 
l i n e s may a p p e a r  be t wee n I F  a n d  E N D I F  1 s t a t e me n t s .  

� 4 . 5 . 1 .  :3 i n 9 l e - l  i n e  I F  

I F  < e x p r e s s i o n > THEN < s t m t  l i s t /l i n e  num be r >  
[ EL S E  < s t m t  l i s t / l i n e n u m b e r > ]  

_ i, - 'J Tl hf e <
t
��, '

e
� p r e s s i o n > i s  e va l u a t e d ,  t h e n  i t

t h
s � va l u e  i s  t e s t e d  a 9 a i n s t z e r o .  

. I < e x p r e s s i o n >  i s  n o n z e r o . � a c t i o n d e s c r i b e d  i n  t h e THEN 
c l a u s e  w i ll be t ake n . _ I f t h e < e x p r e s s i o n > i s  z e r o , a n d  t he ELSE 

' I c l a u s e  i s  p r e s e n t . t h e a c t i o n d e s c r i b e d  i n  t h e  ELSE c l a u s e w i l l  b e  
J t a k e n ;  i f  n o  ELSE c l a u s e  i s  p r e s e n t ,  t he I F  s t a t e me n t  w i l l  d o  n o t h i n 9 

a n d c o n t r o l w i l l  p a s s  o n  t o  t h e n e x t  s ta t e m e n t . T h e  < e x p r e s s i o n > i n  
- a n I F  s t a t e m e n t  m u s t  e v a l ua t e  t o  a n  I n t eg e r o r  Re a l . N o r ma l l y  t h e \ j e x pres s i o n i n  a n  I F  s t a t e m e n t i s  t h e  r e s u l t o f  o n e  o f  t h e  r e l a t i o n a l  

1 __ - o p e r a t o r" s ,  b lJ t  a n y  I n t e g e r- c. r R e a l  e )( p r" e s s i o n m a y  b e  u s e d . I f  t h e 
va l u e  i s  R e a l . i t  w i l l  b e  c o n v e r t e d  t o  I n t e g e r  b y  r o un d i n 9. 

) �J T he < s t m t l i s t / l i n e num b e r >  w h i c h f o l l o w s  t h e THEN a n d / o r  ELSE i n  a n  
I F  s t a t e m e n t  may b e  e i t h e r  a l i n e  n u m b e r  o r  o n e  o r  m o r e  QBAS I C  j s t a t e me n t s  ( w i t h  mu l t i p l e s t a t e m en t s s e p a ra t e d  

. I f  a l i n e n um b e r  i s  s p e c i f i e d .  e xe c u t i o n o f  t h e  
-- c o n t r" o l  t o  t he d e s ig n a t e d  1 i n e  n u m b e r. 

b y  c o l o n s ,  a s  a l w a y s ) .  
c l a u s e  w i l l t r an s f e r  

J I f  a s t a t e me n t  l i s t  i s  u s e d  a s  t h e THEN o r  ELSE c l a u s e . a n y  n u m b e r o f  

s t a t e m en t s may make U P  the c l a u s e . T h e  s t a t e m e n t  may b e  c o n t i n u e d  
o n t o  a s  ma n y  l i n e s  a s  r e � u i r e d  b y  u s i n 9 t h e b a c k s l a s h  ( \ )  c h a r a c t e r . 

� 1u n l i k e  CBAS I C , QBAS I C  a l l o w s  a n  I F  s t a t e me n t t o  a p p e a r  - i n  t h e ELSE 
. c l a u s e  o f  a n o t h e r  I F ,  o r  i n t h e THEN c l a u s e  o f  an I F  t h a t  h a s  ri o  ELSE . 

( T h e s e  � a w k wa r d r e s t r i c t i o n s a r e  a. b s e n t  f r o m t h e B l o c k  IF . ) A l so, 

, Je i t h e r  
I -. .-.. -. , I_-BA.::. 1 '_-

1 \  
t h e  THEN o r  t h e ELSE c l a u s e  o r  b o t h  may b e  l i n e  n u m b e r s . 
d i s a l l o w s  a n  ELSE c l a u s e i f  t h e THEN c l a u s e i s  a l i ne n u m b e r. 

- 20-

--- �-��--



Il 
fl 
I�l 

I I I  

I] 
U 
IJ 

1 \  
L 1 

QBAS I C  U s e r G u i d @  

T h e  f 0 1 i o w i n 9 e x a m p l e s  i l l u s t r a t e  I F  s t a t e me n t s  i n  QBA§ I t �  

I F EP�:::; I L ON< O . 0005 THEN 1 BOO 
I F  EPS I L ON<0 . 0 005 THEN GO TO 1 8 0 0  

T h e  a b o v e tw o s t a t e me n t s  a r e  e 9 u i v a l e n t . 

I F  CH$ = " s "  THEN 1 40 0  EU:;E P R I NT " W r' o n g ! "  

I F  J<K+B T H EN J=K+8 ELSE 1200 . 30 

I F  N O T . DONE . Y ET THEN \ 
. .J=.j+ 1 : \ 

I F  .J)- 1 0  THEN \ 
P R I NT " O v er- f l cl w ! "  : \  
G O  T O  200 

IF T I ME>QU I TT I NG . T I ME THEN \ 
PR I NT " T i me t o  g O  h Cl m e ! "  : \ 
GO�:;UB 1 800 : \ 
T I ME=!) : \ 
GO TO 1 00 \ 

ELSE \ 
T I ME=T I ME+ 1 : \  

GOSUB :3BOO 

N o t e  t h a t  n o  c o l o n  i s  r e 9 u i r e d  a f t e r  t he T H EN n o r  b e f o r e o r  a f t e r  t h e 

EL SE . 

4 � 5 � 2� B l o c k  I F  s t a t e me n t  

T h e  B l o c k  I F  a l l o w s  m u l t i p l e  s t a t e me n t s  t o  b e  c o n t r o l l e d b y  a n  I F  

w i t h o lJ t  t h e  u s e o f  " : \ " a s  i n  t h e p r- e v i o lJ s  s e c t i o n .  U rJ 1 i k e t h e  

S i n 9 l e - l i n e  I F ,  t h e B l o c k  I F  c a n  b e  n e s t e d  w i t h o u t  r � s t r i c t i o n .  

When a B l o c k  I F  s t a t e me n t i s  e x e c u t e d .  t h e < e x p r e s s i o n > 

a c c o r d i n 9 t o  t h e s ame r u l e s  u s e d  f o r  t h e  S i n g l e - l i n e I F .  

i s  e V.3. 1 IJ a t e d  
I f  t h e v a l ue 

i s  n o n - z e r o , t h e c o d e f o l l o w i n g t h e I F  s t a t e m e n t  w i l l  be e xe c u t e d , U P  

t o  �h e n e x t  m a t c h i n 9 ELSE I F  o r  ELSE s t a t e me n t  ( i f t h e r e i s  o n e ) ; t h e n 

e v e r y t h i n g w i l l  b e  s k i p p e d u n t i l  t he m a t c h i n g END I F  s t a t e m e n t . I f  t h e 

va l �u e  i s  z e r- CI ,  t h e  c o d e f,) l l o w i n g the I F  w i  1 1  b e  s k i p p e d u n t i 1 t h e r- e  
i s a ma t c h i n g ELSE I F ,  E L S E . o r  END I F .  

T h e  f o l l o w i n g e x a m p l e s  i l l u s t r a t e  s i m p l e I F  b l o c k s . 

I F  I NPUT . ERROR 

PR I NT " Ba d  i n p lJ t "  

GOSUB 9100 

G():::::UB :3947 
END I F  

I F  NOT . DONE . YET 

.J=.J + 1 

I F  J)- 1 0  

GOSUB 1 000 

oJ= 1  

- 2 1 ,... 
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END I F  

GO:=:UB 20 00 

END I F  

Q B A S I C  U s e r  G u i d e 

T h e  B l o c k  I F  c a n  n o t  a p pe a r  i n s i d e  a S i n g l e - l i n e I F . 

4 . 5 . 3 .  E N D I F  s t a t e m e n t  

i�l END I F  

T h e  END I F  s t a t eme n t mar k s  t h e e n d  o f  a B l o c k  I F .  S e e  t h e d e s c r i p t i o n 
�l � : n ! � : _� : � � k

I
� F

s
:: � ::

e
� � �  exam p l e s . END I F  may n o t  a p pe a r w i t h i n  a 

�l 4 . 5 . 4 .  ELSE I F  s ta t eme n t  
. 

ELSE I F  <e x p r e s s i o n> 

o The ELSE I F  s t a t e me n t p r o v i d e s  a n  o p t i o n a l a l t e r n a t i ve t o  t h e c o d e  
- w h i c h i s  c o n t r o l l e d b y  a B l o c k  I F  s t a t e me n t . 

n I f  t h e < e x p r e s s i o n > i n  t h e p r e ce d i n g B l o c k  I F  o r  ELSE I F  h a s  a v a l u e  o f  U z e r o , t h e n  t h e <e x p r e s s i o n > i n  t h e ELSE I F i s  e v a l u a t e d .  I f  t h e v a l u e 
� i � n o n - z e r o ,  t he c o d e i n  t h e f o l l o w i n g s t a t e me n t s  w i l l  b e  e xe c u t e d , U P  

D t o  t h e  n e x t  ma t c h i n g ELSE I F  o r  ELSE s t a t e me n t . I f i t i s z e r o ,  t h e  

c o d e w i l l  b e  s k i p p e d U P  t o  t h e n e x t  ma t c h i n g ELSE I F ,  ELSE . o r  END I F  

s t a t e me n t .  

n I f  t h e  < e x p r e s s i o n > i n  t h e B l o c k  I F  w a s  n o n - z e r o , t h e n  t h e ELSE I F  a n d  

� t h e s t a t e me n t s f o l l o w i n g i t  w i l l  b e  i g n o r e d .  . 

- D There may b e  a n y  n u m b e r o f  ELSE I F  s t a t e m e n t s i n  a s i n g l e I F  b l o c k . 

U 
iJ 
iJ 
J 

Th e f o l l o w i n g  i s  an e x a m p l e o f  t h e ELSE I F  s t a t e m e n t :  

I F  NOT . DONE . YET 

·J =.j+ l 

ELSE I F  ERROR . STATUS 

P R I NT " E r- r- o r  s t a t lJ s " ; ERROR . STATUS 

ELSE I F  I NTERRUPTED 

P R I NT " W h a t d i d Y O IJ wa n t t .) d o ? "  
E N D I F  

4 . 5 . 5._ ELSE s t a t e me n t  

ELSE 

� T h e  E L S E  s t a tem e n t , a p pe a r i n g i n  a B l o c k  I F ,  p r o v i d e s  a n  a l t e r n a t i v e lJ t o  b e  e x e c u t � d - i f  n e i t h e r  t h e  m a t c h i n g  I F  s t a t eme n t n o r  a n y  o f  i t s 
ELSE.IF s t a. t e me n t s  c a u s e s  a rn' t h i rl g  t o  b e  e >� e c u t e d .  T h e  f o l l e. w i n g a r e  

U
examP l es o f  t h e  ELSE s t a t e me n t :  

I I F  I N PUT . ERROR 

U 
l 1  
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\ 

, lJ -

PR I NT " Ba d i n p IJ t I I 
OOSUB 9 1 0 0 

GOSUB :39 4 7  

EL:=:E 

PR I NT " OK "  

END I F  

I F  NOT . DONE . YET 

.J= .j+ 1  

ELSE I F  ERROR . STATUS 

QBAS I C  U s e r  G u i d e 

PR I NT " E r- r' o r  s t a t u s " ; ERROR . STATUS 

EL SE I F  I NTERRUPTED 

PR I NT " W h a t  d i d  Y O U  w a n t t o  d c, "? "  
EU::E 

PR I NT " [I I) n e " 
END I F  

I f  t h e w o r d  ELSE · a p p e a r s  i n s i d e a S i n g l e - l i n e I F �  i t  i s  a l w a y s 
i n t e r p r e t e d  a s  p a r t o f  t h a t  S i n 9 l e - l i n e I F ,  n e ve r  a s  p a r t  o f  a B l o c k  

I F .  T 0 g e t h e r  w i t h  t h e  f a c t  t h a t  a B l o c k  I F  c a n  n o t  a p pe a r  i n s i d e a 

S i n g l e - l i n e I F ,  t h i s p r e v e n t s  any a m b i 9 u i t y .  

o 4 . 6 .  WH I LE s t a t e me n t  

-lJ 
,U 
-0 
: [J  
'.n 

)J 
.iJ 
1 . 1 
1 

WH I LE (e x p r e s s i o n > 

T h e  WH I LE s t a t e me n t  c a u s e s a l l s t a t e me n t s  b e t we e n  t h e  WH I LE s t a t e m e n t  

and , "'-t h e  n e ::< t  ma t .: h i n 9 WEND s t a� e me n t t t)  b e  e >{ e c IJ t e d  a s  l o n g  a s  t h e  

va l u e o f  t h e ( e x p r e s s i o n > i s  n o n z e r o .  I f  t h e v a l u e o f  t h e 

( e x p r e s s i o n > i s  i n i t i a l l Y  z e r o . t h e s t a t e m e n t s  b e t w e e n t h e  WH I LE a n d 

WEND w i l l  n o t  b e  e xe c u t e d .  S t a t e m e n t s w i t h i n  t h e WH I LE WEND l o o p  
may c h a n g e var i ab l e s i n  t h e  (e x p r e s s i o n> ,  as i t  i s  r e e va l u a t e d e v e r y  
t i me t h e WH I LE s t a t e me n t  i s  e xe c u t e d .  WH I LE WEND l o o p s m a y · b e  
rl e s t e d . 

T h e  ( e x p r e s s i o n > o n  t h e WH I LE s t at e me n t m u s t  e va l u a t e  t o  a n  I n t e g e r o r  

R e a l va l u e . I f  t h e va l u e i s  Re a l , i t  w i l l  b e  r' l) IJ n d e d  t CI a n  I n t e g e r' 

b e f o r e b e i n g t e s t e d a g a i n s t  z e r o .  

T h e  f o l l o w i n 9  a r e e x a m p l e s  d f  WH I LE - WEND l o o p s .  

W H I LE VI.(10 
PR I NT " S t a r· t i n 9 p a s s  " ; Vi. 

GOSUB 1 . 5400 

V'l.=V'l.+ l 

l.JEND 

-" - �JH I LE - 1  

- I NPUT I 

I F  1 > 1 00 0  THEN 1 420 

PR I NT I 

WEND 

N (" t"";? , * tf�l at t h e s e ,: o n d e >c a m p l e  i s  a n  " e n d l e s s  l Cl c, p "  w h i c h  

o n l y b y  t h e t F  s t a t e m e n t  w i t h i n  i t .  S i n c e t h e  e x p r e s s i o n 

s t a t e m e n t  i s  a n o n z e r o  c o n s t a n t �  t h e WH I LE l o o p  w i l l  

-2�:-

i s  e s c a p e d 

(o n  t h e  W H I L E 

n e ve r i t s e l f 
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t e r m i n a t e . T h e r e  a r e  n o  r e s t r i c t i o n s  o n  J u m p i n 9  i n t o  o r  o u t  o f  

l o o p s ; t h e e f f e c t  i s  a l w a y s w h a t  w o u l d b e  e x pe c t e d . 
WH I LE ! l 

4 . 7. WEND s t a t e me n t  

WEND 

T h e  WEND s t a t e me n t s e r v e s t o  mar k t h e e n d  o f  a WH I LE - WEND l o o p .  Se e ',, " \ t h e  d e s c r i p t i o n o f  WH I LE a b o v e  f o r  m o r e  i n f o r ma t i o n a b o u t  WH I L E - WEND 

l o o p s a n d  e xa m p l e s .  N o t e  t h a t  t h e WEND s t a t e me n t  i �  i n  e f f e c t  a 
d e c l a r a t i o n  t o  t h e  c o m p i l e r r a t h e r  t h a n  a n  e xe c u t a b l e  s t a t e me n t .  
C o n s e q u e n t l y , i t  m u s t  ri o t  a p pe a r  a s  t h e o b j e c t  o f  a c o n d i t i o n a l  �l s t a t e me n t  s u c h  as an I F .  F o r  exam p l e ,  t h e  f o l l o w i n 9 s t a t e me n t  i s  
I NCORRECT : 

[ '] I F  JX>5 THEN WEND 

A c o n s e q u e n c e  o f  t h i s  f a c t a b o u t  t h e WEND s t a t e me n t  i s  t h a t  t h e r e  m u s t  �l b e  o n e  a n d o n l y  o n e WEND f o r  e a c h  WH I LE i n  t h e p r o g r am . 

4 . 8 .  FOR s t a t e m e n t  

FOR < i n d e x) = ( e x p r e s s i o n ) T O  <e x p r e s s i o n > 

(STEP ( e x p r e s s i o n ) ]  

:\ l T h e  F O R  s t a t e me n t  c a u s e s  
� J  c o r r e s p o n d i n 9 NE X T s t a t e me n t  

d e t e r m i n e d  b y  t h e va l u e s  o f  n s t a t e me n t . A n  < i n d e x> v a r i a b l e 
� e x e c u t i o n o f  t h e l o o p .  

t h e s t a t e me n t s  b e t we e n  i t  a n d  t h e 
t o  b e  e xe c u t e d  a n u m b e r  o f  t i me s 

t h e ( e x p r e s s i o n ) s  u s e d  o n  t h e FOR 

i s  s e t  t o  a d i f f e r e n t  v a l u e f o r  e a c h  

r l W h e n a FOR s t a t e me n t  i s  i n i t i a l l y  e xe c u t e d , t h e < i n d e x) v a r i a b l e i s  

J s e t  t o  t h e v a l u e  o f  t h e f i r s t  < e x pr e S S i o n > .  A l l s t a t e me n t s  i n  t h e 
- l o o p  a r e  t h e n  e x e c u t e d . T h e  < i n d e x> va r i a b l e  may n o t  b e  s u b s c r i p t e d .  , ) n o r  may i t  b e  o f  t y pe S t r i n 9 .  E i t h e r  a R e a l  o r  I n t e g e r  < i n d e x> 

! v a r i a b l e may b e  u s e d .  b u t  t h e FOR s t a t e me n t  w i l l  b e  m uc h  m o r e  
l e f f i c i e n t  i f  t h e < i n d e x> v a r i a b l e  a n d a l l (e x p r e s s i o n ) s  a r e  I n t e g e r .  

�l W h e n t h e e n d  o f  t h e l o o p  i s  r e a c h e d ,  t h e TO a n d , i f  p r e s e n t ,  t h e STEP i 
J e x p r e s s i o n s  a r e  e va l u a t e d .  I f  t h e  STEP e x p r e s s i o n i s  p r e s e n t , i t s 

v a l u e i s  a d d e d  t o  t h e < i n d e x) v a r i a b l e .  I f n o  STEP e x p r e s s i o n 
l a � p e a r s � . 

t h e
. 

< i n � e x> v a � i a b l e  w i l l  b e  i n c r e me � t e d  b "  o n e . T�e v a l u e  
• J o t t h e � l n d e x> v a r i a b l e W i l l  t h e n  b e  c o m p a r e d W i t h  t h e v a l u e o �  t h e TO 
- e x p r e s s i o n .  I f  t h e STEP e x p r e s s i o n i s  p o s i t i ve o r  n o  STEP e x p r e s s i o n j a p pe a r s ,  t h e n  e xe c u t i o n o f  t h e l o o p  w i l l  s t o p i f  

i s  g r e a t e r  t h a n  t h e  TO e x p r e s s i o n .  I f  t h e 
J n e g a t i ve ,  e xe c u t i o n o f  t h e l o o p  w i l l  s t o p i f  t h e 

v a r i a b l e i s  l e s s  t h a n  t h e  TO e x p r e s s i o n .  

I 1 

t h e < i n d e x> v a r i a b l e 
STEP e x p r e s s i o n i s  
va l u e o f  t h e < i n d e x> 

a r e  r e e va l u a t e d  at t h e e n d  o f  e a c h  
t h e y  may b e  c h a n g e d f r o m w i t h i n  t h e  l o o p  
a r e  p a r t o f  t h e TO a n d  STEP e x p r e s s i o n s . 

_ rr h e  T O  a n d  STEP e x p r e s s i o n s  
e x e c u t i o n o f  t h e l o o p .  He n c e  . 1 bv c h a n g i n g v ar i � b l e s w h i c h  

: JT h e  < i n d e x >  v a r i a b l e  may a l s o  b e  c h a n g e d  d u r i n 9 t h e  l o o p .  

jU n l i k e CBAS I C ,  QBAS I C  d o e s  n o t  r e q u i r e t h a t  t h e < i n d e x >  v a r i a b l e a n d  
a l l t h e < e x p r e s s i o n > s  h a v e  t h e s am e  t y pe . H o w e v e r ,  t h e p r o g r am w i l l  

- � e m o r e  e f f i c i e n t  i f  t he y  d o . I f a STEP o f  o n e i s  d e s i r e d ,  i t  i s  m o r e  
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e f f i c i e n t  t o  o m i t  t h e ST EP c l a u s e  t h a n  t o  s p e c i f y a STEP o f  1 .  I f  t h e 

S T E P  c l a u s e  i s  p r e s e � t , t h e c o m p i l e r m u s t  g e n e r a t e m o r e  c o m p l i c a t e d 

c o d e t h a n  i f  t h e d e f a u l t o f  1 i s  u s e d . 

T h e  f o l l o w i n 9 a r e  e x a m p l e s  o f  FOR - N E X T  l o o p s . 

F O R  ,JI.=2 T O  1 0  

P R I NT " Ye s ,  we h ave " ; .JI. ;  " b a n a n a s . "  
N E X T  ,JI. 

FOR VOLTAGE= 1 0 . 50 T O  0 . 0 STEP -0 . 05 

NEUTRON . COUNT=F N . LASER Z AP e VOLTAGE ) 

PR I NT VOLTAGE , NEUTRON . COUNT 

N E X T  VOLTAGE 

4 . 9 .  N E X T  s t a t e me n t  

NE X T  E <va r i a b l e> , • • •  ] 

T h e  N E X T  s t a t e me n t  i d e n t i f i e s  t h e e n d  o f  t h e c l o s e s t  p r e v i o u s  

u n ma t c h e d  F O R  s t a t e me n t .  I f  a <va r i a b l e > i s  s p e c i f i e d , i t  m u s t  m a t c h  
t h e < i n d e x> v a r i a b l e o n  t h e c o r r e s p o n d i n 9 FOR s t a t e me n t . M o r e  t h a n  
o n e v a r i a b l e may a p pe a r  o n  a NE X T  s t a t e me n t , w h i c h  a l l o w s  o n e  NE X T  

s t a t e me n t  t o  t e r m i n a t e  m u l t i p l e n e s t e d  FOR l o o p s . T h e  a c t i o n o f  s u c h  
a s t a t e me n t  i s  i d e n t i c a l  t o  t h a t  o f  c o n s e c u t i v e NE X T  s t a t e me n t s  f o r  

e a c h v a r i a b l e .  

A s  w i t h  t h e WH I LE a n d  WEND s t a t e me n t s , e a c h  FOR m u s t  b e  b a l a n c e d  by 
e xa c t l y  o n e NE X T  s t a t e me n t  ( w i t h n o  v a r i a b l e l i s t ) or o n e i t e m  i n  a 
l i s t  o f  v a r i a b l e s  o n  a N E X T  s t a t e me n t . 

T h e  f o l l o w i n g i l l u s t r a t e  v a r i o u s  f o r m s  o f  t h e NE X T  s t a t e me n t :  

FOR 1 1.= 1 T O  1 0  

FOR ..J1.= 1 TO 1 0  

F O R  I<��= 1 T O  1 0 

A ( I I. , . JI. , k'l. ) = 1 

N E X T  1<1. , ,JI. , I I.  

FOR 1 1.= 1  T O  1 0  

P R I NT I I.  
N E X T  

4 .  1 0 .  E X I T  I F  s t a t e me n t  

E X I T  I F  < e x p r e s s i o n > 

T h e  E X I T  I F  s t a t e me n t  p r o v i d e s  a q u i c k way , o f e s c a p i n 9 f r o m a l o o p  

w i t h o u t  u s i n g a GO TO a n d  a l i n e  n u m b e r . W h e n  t h e  E X I T  I F  s t a t e me n t  

i s  e xe c u t e d , t h e <e x p r e s s i o n > i s  e v a l u a t e d  i n  t h e s ame way a s  f o r  
WH I LE o r  I F _ s t a t e me n t s . I f  t h e va l u e  i s  z e r o ,  t h e n e x t  s t a t e me n t  i s  

e xe c u t e d . I f  t h e v a l u e  i s  n o n - z e r o ,  t h e p r 0 9 r am e x i t s  f r o m t he 
c u r r e n t  ( i n n e r m o s t ) l o o p  o r  b l o c k  o f  s t a t e m e n t s . a s  d e s c r i b� d  b e l o w . 

I f  t h e c u r r e n t  l o o p  i s  WH I LE ;  t h e e x i t i s  �o t h e s t a t e me n t  i mme d i a t e l Y 

a f t e r  t h e WEND s t a t e m e n t . 

-25-



, 1  QBAS I C  U s � r  G u i d e 
} 

I f  t h e c u r r � n t  l o o p  i s  F O R . t h e e x i t  i s  t o  t h e s t a t � m� n t  -la f t � r  t h �  n � x t  N E X T . I f  t h e  NE X T  s t a t � m� n t  i s  o f  t h e  f o r m :  

N E X T  < v a r i a b l e 1 > , <v a r i a b 1 e 2> [ , <v a r i a b l e 3) • • • •  ] 

� l t h e n  t h e E X I T  I F  w i l l  e x e c u t e N E X T  <va r i a b l e 2) . 

i mme d i a t e l y 

I f  t h e  c u r r e n t  b l o c k  
l i mme d i a t e l y  � f t e r  END I F .  I.I F .  

i s  a n  I F  b l o c k , t h e e x i t i s  t o  t h e  s t a t e m e n t  
E X I T I F  i s  n o t  v a l i d  i n s i d e a S i n g l e - l i n e 

-1 I f  t h e c u r r e n t  b l o c k  i s  a DEF b l o c k  ( m u l t i - l i n e f u n c t i o n d e f i n i t i o n ) ,  
: t h e e x i t  i s  t h e s ame a s  a RETURN s t a t e me n t . 

i-1Th e  f o l l o w i n g  i s  a n  e xa m p l e  o f  t he E X I T  I F  s t a t e me n t :  

WH I LE 1 

X = X + l  

y = y + z  

U 
E X I T  I F  X *Y>L I M I T  

GOSUB 9900 

WEND 

4 .  1 1 .  ON s t a t e m e n t  

O N  <� x p r e s s i o n) GO T O  < l i n e n u m b e r > , • . •  
ON < e x p r e s s i o n > GO SUB < l i n e n u m b e r ) , • • •  

ilr h e
:

ON s t a t �
.
me n ! p e r m i t s  an e x p r e s s i o n  t o  s e l e c t  o n e l i n e  n u m b e r f r Q m �k l l s t . A GO Tu or GO SUB i s  t h e n  d o n e t o  t h e s e l e c t e d  l i n e  n u m b e r . 

IJh e  < e xp r e s s i o n> i s  e va l u a t e d . I f  i t s va l u e i s  R e a l , i t  i s  c o n ve r t e d  
! 0 I n t e g e r b y  r o u n d i n g .  T h e  <e x p r e s s i o n> may n o t  h a v e  a S t r i n g v a l u e . 

I f  t h e v a l u e o f  t h e <e x p r e s s i o n > i s  1 ,  t h e f i r s t  l i n e  n u mb e r  i s  
�1 e l e c t e d .  I f  2 ,  t h e  s e c o n d  l i n e  n u m b e r i s  c h o s e n ,  a n d s o  o n .  I f  t h e 
I �e x p r e s s i o n > e v a l u a t e s  t o  l e s s  t h a n  1 o r  g r e a t e r  t h a n  t h e n u mb e r  o f  � i n e n u m b e r s  i n  t h e l i s t ,  a n  e r � o r  w i l l  o c c u r . O n c e  t h e l i n e  n u m b e r 
--ia s  b e e n s e l e c t e d .  t h e  ON s t a t e me n t  a c t s e xa c t l Y  l i k e  a GO T O  o r  GO I :U� t o  t � e s e l e c t : d 1 i n e n u m b e r : T h e  � :Yw o r" � s GO TO a n d  GO SUB may b e  
- r 1 t t e n  � O TO a n d  uOSUB . r e s pe c t 1 ve l y . 1 t  d e s 1 r e d .  

f o l l o w i n g  a r e  e x a m p l e s o f  ON s t a t e m e n t s :  

ON OP . CODE% GO TO 1 00 , 200 , 300 , 400 

O N  V GOSUB 1 . 1 00 , 1 . 20 0 , 1 . 300 

ON SELECT I ON . CODE%+ 1 GO SUB \ 
1 2 00 , 1 3 00 . 1 400 , 1 500 , 1 600 

I � .  1 2. STOP s t a t e me n t  
'�-] 

!=:TOP 

:i�t� e C 'J t i o n  o f  a :=:TOP s t a t e me n t  t e r m i n a t e s  a QBAS I C  p r o g r am ,  A l l '  Q Pe n  
f i l e s a r e  c l o s e d ,  wr i t i n g o u t  a n y  i n f o r ma t i o n  s t i l l i n  m e m o r y . a n d  

I l o n t r o 1  i s  r e t u r n e d  t o  t h e o p e r a t i n g s y s t e m .  D o  n o t  c o n f u s e t h e STOP 
�j t a t e me n t .  w h i c h i s  a n  e xe c u t a b l �  s t a t � me n t  w h i c h t e r m i n a t e s t h � 

p r Q g r a m .  w i t h  t h � END s t a t e me n t , w h i c h d e c l a r e s  t h e e n d  o f  t h e p r o g r am ( 
u -26-
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t e x t . W h i l e  a p r o g r a m " m u s t  o n l y h ave o n e  END s t a t e m e n t , w h i c h  m u s t  b e  
t h e l a s t  s t a t e me n t  o f  t h e p r o g r a m ,  a n y  n u m b e r  o f  STOP s t a t e me n t s maY 
a p p e a r i n  a p r o g r am ,  a n d t h e s e may b e  t h e  o b j e c t  o f  I F  s t a t e m e n t s  t o  
c on d i

t
i ona l ly t e r m i n i �e t h e p r o g r am .  E �e c u t i n g t h e END s t a t e m e n t  

( " fa l l i ng o f f "  t h e e n d  o f  t h e p r" I:, g r a m ) i s  e 9 1J i va l e n t  t o  a �=;TOP 
s t a t e me n t .  

T h e  f o l l o w i n g a r e  e x a m p l e s o f  t h e STOP s t a t e me n t : 

STOP 

I F  OPERAT I ON%> 1 5 THEN PR I NT " E r" r" cl r ! "  STOP 

4 .  1 3 .  RANDOM I � E s t a t e me n t  

RANDOM I Z E [ (e x p r e s s i o n > ]  

T h e  RANDOM I Z E s t a t e me n t  i n i t i a l  i s e s  t h e " s e e d "  Cl f t h e p s e u d o r" a n d o m 
n lJrTl b e r g e n e r" a t i o n  w h i c h i s  a ,: c e s s e d  b y  t h e  RND , f lJ n c t i o n .  I f  r . .  ::. 
< e x p r e s s i o n > i s  s pe c i f i e d ,  o r  t h e va l u e o f  t h e <e x p r e s s i o n > i s  z e r o , 
t h e g e n e r a t o r  w i l l  b e  s e e d e d  f r o m a v a l u e  c o m p u t e d  f r o m t h e r an d o m 
c o n t e n t s  o f  u n u s e d  m e m o r y  f o l l o w i n g t h e , p r o g ram . T h i s  w i l l  n o r ma l l y  
r e s u l t  i n  a p r o g r am w h i c h b e h a v e s d i f f e r e n t l y  e a c h  t i me i t  i s  c a l l e d , 
w h i c h i s  g e n e r a l l y  w h a t  i s  d e s i r e d  f o r  g am e  p r o g r a m s . I f  a n o n z e r o  
< e x p r e s s i o n > i s  s u p p l i e d , i t  i s  u s e d  a s  t h e " s e e d " , w h i ch may b e  
c o n v e n i e n t  w h e n p e r f o r m i n g  s t a t i s t i c a l  s t u d i e s w h e r e  i t  i s  i m p o r t a n t  

t o  b e  a b l e  t o  r e p r o d u c e  t h e e x a c t  s e 9 u e n c e  o f  p s e u d o r a n d o m n u m b e r s  a t  
a l a t e r  t i me .  T h e  < e x p r e s s i o n > g i v e n  t o  t h e RANDOM I Z E s t a t e me n t  i s  

r o u n d e d  t o  I n t e g e r  b e f o r e u s e i f  R e a l . I n  a n y  c a s e , t h e l o w t w o  b i t s 

o f  t h e I n t e g e r a r e  i g n o r e d . He n c e , t w o  va l u e s  m u s t  h ave d i f f e r e n t  

i n t e g r a l  va l u e s  a n d  d i f f e r e n t  9 u o t i e n t s  w h e n  d i v i d e d  b y  f o u r  t o  r e s u l t 
i n  d i f fe r e n t  p s e u d o r a n d o m  s e 9 u e n c e s . 

QBAS I C ' s RANDOM I Z E s t a t e me n t  d i f f e r s  f r o m t h a t  o f  CBAS I C  i n  t h a t  
CBAS I C  d o e s  n o t  a l l o w t h e ( e x p r e s s i o n > t o  b e  s pe c i f i e d , a n d a l w a y s  
$ e e d s  t h e g �n e r a t o r  b a s e d  o n  t h e  t y p i n g t i me o f  t h e l a s t  I NPUT 
s t a t e me n t . N o t e  t h a t  i n  CBAS I C  t h e RANDOM I Z E s t a t e me n t  may n o t  be 

IJ s e d  u n l  e s s  at 1 e a s t  o n e  I NPUT h a s b e e n  d o n e . T,h e r e  i. s r . . ::. s lJ c h  

r e 9 u i r e me n t  i n  QBAS I C .  S i n c e  t h e s e e d may b e  s pe c i f i e d ,  i f a h a r d wa r e  
r a n d o m n u m b e r  g e n e r a t o r  i s  ava i l a b l e ,  i t  c a n  b e  u s e d  t o  s e e d t h e 
p s e u d o r a n d o m g e n e r a t o r  i n  QBAS I C .  

4 . 1 4 .  D I M  s t a t e me n t  

D I M  < v a r i a b l e > « e x p r e s s i o n > ,  • • •  ) , • • •  

T h e  D I M  s t a t e m e n t  d e c l a r e s  � n d  a l l o c a t e s s pa c e  f o r s u b s c r i p t e d  
v a r i a b l e s .  S u b s c r i p t e d  v a r i a b l e s  m u s t  b e  c r e a t e d  b y  e xe cu t i n g a D I M  

s t a t e m e n t  b e f o r e t h e y  c a n  b e  u s e d  i n  o t h e r  s t a t e me n t s . T h e  <var i a b l e >  
n a me i s  t h e n a me o f  t h e va r i a b l e t o  b e  c r e a t e d , a n d  t h e  <e x p r e s s i o n > s  
S p e C l � y t h e max i m u m  v a l u e  e a c h s u b s c r i p t c a n  h ave . T h e  m i n i m u m  

s u b s c r i p t va l u e i s  a l wa y s  z e r o .  F o r  e xa m p l " e , t h e f o l l o w i n g  s t a t e me n t :  

D I M  1 % (  1 0 ) , A C 2 , 2 )  • .  S $  ( 1 00 )  

J�e",;�" e s  a rl I n t e g e r  s u b s c r" i p t e d  v a r" i a b  1 e ,  1 % .  w h  i c h  may b e  r" e f e r" e n c e d 
a s  1 % ( 0 )  t h r o u g h  1 % ( 1 0 ) , a R e a l s u b s c r i p t e d  v ar i a b l e w i t h  9 e l e m e n t s  
A C O , O )  t h r o u g h  A ( 2 , 2 ) ,  a n d  a S t r i n g s u b s c r i p t e d  v a r i a b l e ,  S$ , w i t h  1 0 1  
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. l e m e n t s  S $ ( O )  t h r o u g h  S $ ( 1 00 ) . 
- l N o t e  t h a t  t h e D I M  s t a t e m e n t  i s  a n  E X ECUTABLE s t a t e me n t ; i t  i s  n o t  a 

d e c l a r a t i o n .  H e n c e ,  t h e D I M  s t a t e me n t  m u s t  b e  e x e c u t e d  b e f o r e t h e 
. v a r i a b l e i t  d e c l a r e s i s  f i r s t  u s e d  i n  t h e p r o g r am .  I f  a D I M  s t a t e me n t  . 1  i s  p e r f o r m e d on a v a r i a b l e w h i c h h a d  b e e n p r e v i o u s l y c r e a t e d w i t h  a 

D I M s t a t e me n t , t h e s t o r a g e  p r e v i o u s l v  a l l o c a t e d  w i l l b e  r e l e a s e d , a n d 
n e w  s t o r a g e w i l l  b e  a s s i g n e d .  T h i s  may b e  u s e d  t o  a l t e r  s u b s c r i p t 1 l i m i t s .  o r  t o  d e c l a r e  t h e v a r i a b l e w i t h  a d i f f e r e n t  n u m b e r o f  

. \  s u b s c r i p t s .  N o t e , h o w e v e r , t h a t  a l l d a t a - i n  t h e  v a r i a b l e  b � f o r e  i t  i s  
r e d i me n s i o n e d  w i l l  b e  l o s t , a n d  t h e n e w  v a r i a b l e w i l l  b e  f i l l e d w i t h  :1 z e r o e s  i f  R e a l o r  I n t e g e r ,  a n d n u l l s t r i n g s  i f  S t r i n g .  

I t  i s  n o t  n e c e s s a r y  t o  s e t  t h e c o n t e n t s  o f  a S t r i n g s u b s c r i p t e d  
r v a r i a b l e t o  t h e n u l l s t r i n g ( " " )  b e f o r e  r e i n i t i a l i s i n g i t  w i t h  a D I M  
: l s t a t e me n t ; t h e l i b r a r y  s u b r o u t i n e s  w i l l  a u t o m a t i c a l l Y  r e c o v e r a l l t h e 

s t r i n g s pa c e  w h i c h i t  wa s u s i n g .  T h i s  i s  i n  c o n t r a s t  t o  CBAS I C ? w h i c h 
f a i l s  t o  r e c o v e r t h e  s p a c e . 

_ l N o t e  t h a t  e a c h  e l e me n t  i n  a S t r i n g s u b s c r i p t e d  v a r i a b l e may h a v e  a n y r 
d e s i r e d l e n g t h . S t o r a g e  i s  a s s i g n e d  w h e n a v a l u e  i s  g i v e n t o  t h e  

� ) e l e me n t , s o  n o  s pa c e  i s  u s e d  u n l e s s  a n  e l e me n t  i s  a c t u a l l Y  a s s i g n e d  a 
U v a  1 u e . 

r 1 T h e r e  i s  n o  l i m i t o n  t h e  n u m b e r o f  s u b s c r i p t s  w h i c h  a s u b s c r i p t e d  I J v a r i a b i e may h av e , � o r  o n  t h e n u m b e � o f  e l e m e n t s  i n  s u c h  a v a r i a b l e 
- o t h e r  t h a n  t h a t  l m p o s e d  b y  t h e  a m o u n t  o f  m e m o r v av a i l a b l e i n  t h e 
r m a c h i n� r u n n i n g t h e p r o g r a m . 
\ 1 
� J T h e  <e x p r e s s i o n > s  u s e d  a s  s u b s c r i p t b o u n d s  m u s t  b e  e i t h e r  I n t e g e r o r  

R e a l . I f  R e a l , t h e y a r e  r o u n d e d  t o  I n t e g e r . T h e  v a l u e o f  e a c h 
I ,' l < e x p r e s s i c, n > m lJ s t  b e  n o n - n e g a t i v e .  T h e r- e  i s  n o  o t h e r- r e s t r i c t i o n  (I n 
J t h e e x p r e s s i o n ;  a r e f e r e n c e  t o  t h e  a r r ay may b e  u s e d  i n  t h e l i s t  i f  i t  

ma k e s s e n s e . 
! jT h e  --f·,e 1- l o w i n g  i l l u s t r- a t e  t h e D I M s t a t e me n t : 

D I M  METER . READING ( 1 0 , 2 )  

DIM A$ ( I X+4 ) , B$ ( JX )  
D I M A ( A ( A ( O » ) 

/4 . 1 5 .  
J 

CHA I N  s t a t e m e n t  

CHAI N < e x p r e s s i o �> 

�T h e  CHA I N  s t a t e me n t  a l l o w s  a QBAS I C  p r 0 9 r a m t o  pas s  c o n t r o l  t o  a n o t h e r ' 
p r o g r am .  T h a t  p r og ram ' may b e  a Q B A S I C  p r o g r am .  a p r o g r am i n  a n y  o t h e r  
l a n 9 IJag"e -; o r- - ,)rl e o f  t h e M a r i n c h i p  u t i 1 i t v p r o g r am s . I

-�h e  < e ::<. p r- e s s i o n > i s  e v a l lJ a t e d , a n d  m lJ s t  b e  o f  t y pe S t r- i n g ') r a n  e r r o r  
w i l l  o c c u r . T h e  v a l u e o f  t h e e x p r e s s i o n s h o u l d b e  t h e c o mma n d t o  c a l l 
lt h e , p r og ram t o  b e  CHA I � e d  t o .  i n c l u d i n g a n y  p a r a me t e r s  

"
� h i c h may b e  

- j e s l r e d  o n  t h e c a l l l l n e . I n  o t h e r  w o r d s ,  t h e e x p r e S S l o n  s h o u l d b e  a 
s t r i'f'i"9 " 'i-d e n t  i c a l  t 0 w h a t  W O IJ 1 d b e  " t y p e d o n  t h e c o  n s ,: "  e t o  c a l l t h e r r 0 9 r am f r o m o p e r a t i n 9 s v s t e m  c o mma n d  m o d e . 

B e f o r e  t r a n s f e r r i n g t o  t h e n e w  p r o g r am ,  a l l 
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QBAS I C  p r 0 9 r a m i s  t e r m i n a t e d  e x a c t l Y  a s  

e xe c u t e d .  U n l i k e CBAS I C .  t h e c o n t e n t s  
l o s t  w h e n a CHA I N  i s  d o n e . 

i f  a STOP s t a  t e m e n  L l i ':: r' t' 
o f  t h e p r i n t b lJ f f e r' a f ' e  (I O Je 

I f  t h e p r 0 9 r a m b e i n 9 CHA I Ne d  t o  i s  a QBAS I C  p r 0 9 r am .  va r i a b l e s  may b ?  

pa s s e d  o n  t o  i t  b y  u s i n g t h e COMMON s t a t eme n t . d e s c r i b e d  b � l o w : 
V a r i a b l e v a l u e s  may n o t  b e  p a s s e d i n  COMMON w h e n CHA I N i n g t o  
n o n -QBAS I C  p r o g r a m s . b u t  t h e y  c a n  o � t e n  b e  p a s s e d  a s  pa r ame t e r s  o n  t h e  
c o mma n d  c a l l i n g  t h e p r o g r am .  

T h e  c o n t e n t s o f  DATA 
a n o t h e r  QBAS I C  p r o g r am ;  

s t a t e me n t s  a r e  n o t  p r e s e r v e d w h e n CHA I N i n g  t o  
t h i s  i s  d i f f e r e n t  f r o m CBAS I C . 

T h e  f o l l o w i n g i l l u s t ra t e u s e s  o f  t h e CHA I N  s t a t e me n t : 

CHA I N  " F I LEUPD " 
CHA I N  " ACCTWORK : PROGS / PR005 O F I LE= I F I LE "  
CHA I N " A�3 M  CWORK . REL=CWORI< " 
CHA I N  " ED I T  " +SOURCE . F I LE . NAME$ 

N o t e  t h a t  i n  e v e r y  c a s e . e x e c u t i o n  o f  a C HA I N  s t a t e m e n t  i s  e x a c t l Y  
i d e n t i c a l  t o  e xe c u t i n g a STOP s t a t e me n t , t h e n  t y p i n g t h e c o mma n d  f r o m 

t h e  CHA I N  s t a t e me n t  o n  t h e  c o n s o l e .  H o w e ve r .  a CHA I N  s t a t e me n t m u s t  
b e  u s e d  i f  COMMON va r i a b l e s a r e  t o  b e  p a s s e d o n  t o  a QBAS I C  p r o g r a m  
b e i n g c h a i n e d  t o .  

\ 

[\ 4 . 1 1:.. . COMMON s t a t e me n t  

, : i. ·J 
. I I� . 

i J 

COMMON < v a r i a b l e > , • • •  
T h e  COMMON s t a t e me n t  a l l o w s  o n e o r  m o r' e  v a r' i a b l e s  t o  b e  p a s s e d  f r' Q m 

o n e  QBAS I C  p r og r am t o  a n o t h e r  w h e n t h e CHA I N  � t a t e me n t i s  u s e d  t o  p a s s 
c o n t r o l b e t we e n QBAS I C  p r o g r a m s . 

I f  a p r o g r am h a s  o n e  o r  m o r e  COMMON s t a t e m� n t s ,  t h e y  m u s t  b e  9 r o u pe d  
a t  t h e s t a r t o f  t h e  p r o g r am ,  i mme d i a t e l y a f t e r . a n y  ENTRY o r  E X TERNAL 
s t a t eme n t s .  

A l l p r o g r a m s  w h i c h CHA I N  f r o m  o n e t o  a n o t h e r  m u s t  h av e  c o m p a t i b l e 

COMMON s t a t e me n t s , o r  n o n e a t  a l l .  COMMON s t a t e me n t s  a r e  cD m p a t i b l e 
i f  t h e y  c o n t a i n t h e s ame n u m b e r o f  v a r i a b l e s ,  v a r i a b l e t y pe s a g r e e  o n  
t h e  s t a t e me n t s ,  a n d  va r i a b l e s o c c u r  i n  t h e s ame o r d e r . Va r i ab l e n a me s 

n e e d  n c. t  b e  t h e . s ame . T h e  f o l l ,) w i rr g  t w o  COMMON s t a t e me n t s  a r' e  

c o m p a t i b l e :  

COMMON I i. ,  J ,  S$ , TY. 
COMMON I ND E X i. . VALU E , CODENAM E $ , LOCAT I ONi. 

T h'e f o l l o w i n g  p a i r s (I f COMMON s t a t e me rl t s  a r' e  I NCOMPA T I B L E : 

COMMON I i. ,  ,JY. 
COMMON I i.  

COMMON I i. ,  R 
" ","';i-l:.1.MMON I .  RY. 

( D i f f e r- e n t  n o .  o f  va r i a b l e s ) 

{ T y p e s d o n ' t  ma t c h  1 

.. j �=; IJ b s l: r i p t e d  v a r i a b l e s may b e  p a s s e d  i n  COMMON . T h e y  m u s t  b e  
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i d e n t i f i e d i n  . t h e COMMON s t a t e me n t  
-r a r e n t h e s e s  f o l l o w i n g t h e v a r i a b l e n a m e . 

COMMON 1 1. ,  A ( l )  

by e n c 1 o s i n 9 
F o r- e ::< am p 1 e :  

i n  

- -) I � e c l a r e s  a s i m p l e v a r i a b l e I I.  a n d  a R e a l s u b s c r i p t e d  va r i a b l e c a l l e d A 

� o  b e  i n  c o m m o n .  I n  QBAS I C .  t h e  n u m b e r  i n  pa r e n t h e s e s  h a s  n o  m e a n i n g ,  
b u t  f o r  c o m pa t i b i l i t y w i t h  CBAS I C .  i t  sh o u l d  b e  t h e n u m b e r o f  : -} u b s c r i p t s  w h i c h  w i l l  b e  u s e d  w i t h  t h e v a r i a b l e .  T h e  i n i t i a l  p r 0 9 r a m 

• � u s t  d e c l a r e  t h e s u b s c r i p t e d  va r i a b l e i n  COMMON . t h e n  c r e a t e  i t  w i t h  a 
D I M  s t a t e me n t . O n c e  c r e a t e d , t h e va r i a b l e  w i l l  b e  p a s s e d  o n  i n  COMMON � o  a l l s u b s e q u e n t  p r 0 9 r am s . I f  a p r- o g r- am w h i c h i s  t h e o b j e c t  o f  a 

: SHA I N  p e r f o r m s  a D I M  o n  t h e  v a r i a b l e i n  COMMON , t h e v a l u e s  pa s s e d  i n 
COMMON w i l l  b e  d i s c a r d e d  a n d  t h e va r i a b l e w i l l  b e  r e a l l o c a t e d  w i t h  t h e 

fJle w  s i z e .  T h a t  n e w  v a r- i a b l e w i  1 1  t h e n  b e  pa s s e d  o n  i n  COMMON t ., a n y  
I u b s e q u e n t p r 0 9 r a ms . I _ 

V a r i a b l e s  i n  COMMON a r e  a c t u a l l Y  p a s s e d  b e t we e n  p r o 9 r a m s  b y  w r i t i n 9 �l h e m  o u t
. 

i n t o  t h e . f i l e TEMP2$ b e f o r e e x i t i n g t h e CHA I N i n g  p r o g r a m , 
_l h e n r e a d 1 n9 t h e m  b a c k  a t  t h e s t a r t o f  t h e p r o g r am CHA I N e d t o .  H e n c e ,  

TEMP2$ m u s t  b e  p r e s e n t  w h e n  QBAS I C  p r o g r am w i t h  COMMON v a r i a b l e s 
·l-

.

-

.

��e c u t � s a CHA I N  s t � t e me n t .  U n d e r
.

t h e Ne t w o r k
"
O pe r a t i �9 S y s ! e m . t h i s  f l l e w l l l b e  a u t o m a t l c a l l y  c r e a t e d 1 n  t h e u s e � ' s w o r k l n9 d 1 r e c t o r Y . 

U n d e r t h e  D i s c  Exe c u t i ve .  h o w e v e r ,  t h e f i l e  m u s t  b e  c r e a t e d  b e f o r e t h e 
rJr 09 r�m i s  r u n , w i t h  s u f f i c i e n t  s i z e t o  h o l d a l l v a r i a b l e s i n  COMMON . I " i n c e t h e r e  i s  n o r ma l l y  a TEMP2$ f i l e  o n  t h e s t a � d a r d  D i s c  Ex e c u t i v e 
� y s t e m  d i s c ,  i f  QBAS I C  p r o g r am s  a r e  r u n  w i t h  t h e  s y s t e m  d i s c i n  p l a c e . 
_. fOMMON w i l l  w o r k  w i t h o u t  a n y s p e c i a l  e f f o r t  by t h e u s e r .  

! ) 

iJ 

,J 
, J -:;:1)-

( 

( \ 
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P r e d e f i n e d  f u n c t i o n s  

T h i s  c h a p t e r· d e s c r· i b e s  G!B A �3 I C ; s p r· e d e f i n e d f u n c t i o n s .  A f u n .:  t i I) rl 
t a k e s  z e r o  o r  m o r e  ARGUMENT S , t a k e s s o m e  a c t i o n b a s e d o n  t h e i r· v a l u e 5 ,  
a n d  r· e t u r· n s  a RESULT . F IJ n c t i o n s  a r· e  u s e d  w i t h i n  e x p r· e  s s i cl n s ,  a n d  m a ·�·· 
b e  c o m b i n e d  w i t h  o t h e r  v a l u e s  u s i n g o pe r a t o r s .  

F u n c t i o n s  w i l l  b e  d e s c r i b e d  b e l o w  b a s e d o n  t h e t v p e  o f  v a l u e t h e v  

r e t u r n  a s  t h e i r  r e s u l t .  N o t e  t h a t  a f U n c t i o n mav t a k e . f o r  e x a m p l e .  a 

S t r i n g a s  a n  a r g u m e n t  a n d  r e t u r n  a n  I n t e g e r a s  a r e s u l t .  I f  a 

f lJ n c t i o n r e t lJ r n s  a S t r· i n g r- e s u l t ,  i t  i s  c a l l e d a " s t r· i n g f u n c t i o n " . 
r e g a r d l e s s  o f  t he t v pe o f  i t s  a r g u me n t ( s ) . 

F u n c t i o n s  a r e  c a l l e d b v  r e f e r e n c i n g t h e f u n c t i o n n a m e . w i t h  t h e 

a r g u me n t s  f o l l o w i n g i n  p a r e n t h e s e s .  A r g u me n t s  a r e  s e p a r a t e d  b v  

c o m m a s . A r g u me n t s  m u s t  a g r e e  i n  t v pe w i t h  t h o s e  e x pe c t e d  b v  t h e  

f u n c t i o n .  e x c e p t  t h a t  Re a l  a n d  I n t e g e r v a l u e s  w i l l  b e  i n t e r c o n v e r t e d  

w h e n r e q u i r- e d .  

I n  t h e d e s c r i p t i o n s  b e l o w .  a r g u me n t  t v pe s  w i l l  b e  i n d i c a t e d  b v  t h e 

s a m p l e a r g u m e n t s  g i v e n . R e a l  a r g u me n t s  w i l l  b e  r e p r e s e n t e d  b y  X ,  Y .  

Z .  e t c  • •  I n t e g e r a r g u me n t s  b v  I X .  JX , KX , e t c . , a n d  S t r i n g a r g u me n t s  

b v  A S . B S . C$ , e t c .  A c t u a l  a r g u me n t s  u s e d  i n  a f u n c t i o n c a l l may . o f  
c o u r s e .  b e  a r b i t r a r i l v  c o m p l e x e x p r � s s i o n s  a s  l o n g  a s  t h e v  h a v e  t h e 

r e q u i r e d  t y p e . I f  a n  a r g u me n t  i s  i n d i c a t e d  a s  be i n g R e a l , a n  I n t e g e r  

may b e  u s e d .  a n d  w i l l  b e  c o n v e r t e d  t o  Re a l . I f  a n  a r· g lJ me n t  i s  

i n d i c a t e d a s  b e i n g I n t e g e r .  a n d  a R e a l  i s  u s e d .  i t w i l l  b e  r o u n d e d  t o  
a n  � � t e g e r .  S u p p l v i n g a S t r i n g a r g u me n t  w h e r e  a n u m e r i c  a r g u me n t  

( Re a l  o r  I n t e g e r ) i s  e x pe c t e d .  o r  v i c e v e r s a ,  w i l l c a u s e  a n  e r r o r . 

T h e  f o l l o w i n g  s e c t i o n s  d e s c r i b e a l l o f  QBAS I C / s g e n e r a l  p u r p o s e  

f u n c t i o n s .  T h e r e  a r e  s e ve r a l  o t h e r  f u n c t i o n s  i n  QBAS I C  w h i c h a r e  u s e d  

f o r  s pe c i f i c  p u r p o s e s  i n  t h e I n p u t  a n d  O u t p u t  me c h a n i s m s  a n d  f o r  

h a r dwa r e  i n t e r f a c e . T h o s e  f u n c t i o n s  a r e  d e s c r i b e d  i n  t h e a p p r o p r i a t e  

s e c t i o n s ; t h e v  a r e  c a l l e d a c c o r d i n g t o  t h e s a me r u l e s d e s c r i b e d h e r e . 

5 .  1 .  N u me r i c  v a l u e d  f u n c t i o n s 

T h e  f u n c t i o n s  d e s c r i b e d  i n  t h i s  s e c t i o n r e t u r n  n u me r i c  va l u e s . I f  t h e 

f lJ n c t i o n  n ame e n d s  i n  " X " , t h e va l u e  r e t lJ r n e d  w i l l  a l w a y s b e  I n t e g e r· .  

O t h � r  f u n c t i o n s  may b e  R e a l  o r  I n t e g e r ;  w h e r e  t h e t v p e  i s  n o t  

s pe c i f i e d  i n  t h e d e s c r i p t i o n s , i t  i s  Re a l . 

NOTE : E X P . L OG , a n d  t h e t r i g o n o me t r i c  

s i n :t l e p r- e l: i s i o n ,  t CI a n  a c c u r a c y  o f  
T h i s  i s  a l s o  t r u e  o f  t he e x p o n e n t i a t i o n 

R e a l  o pe r· a n d s .  

5 .  1 -. 1 .  ABS ( X )  A b s cr l lJ t e  v a l u e  

f lJ n c t i o n s  a r e  

I) n l v a b o u t  s i :=< 

o p e r a t o r  ( ..... ) 

c a l c u l a t e d  i n  

d e c  i rna 1 d i g  i t s .  

w h e n u s e d  w i t h  

ABS r e t u r n s  t h e a b s o l u t e  va l u e o f  i t s  a r g u me n t . I f  X i s  g r e a t e r  t h a n  

o r  e q u a l t o  z e r o . X i s  r e t u r n e d .  I f  X i s  n e g a t i v e ,  - X  i s  r e t u r n e d .  

5 ..... 1 .,. 2  . •  ACOS ( X )  - A r c c o s i n e 

�J ACOS r e t u r n s  t h e A r c c o s i n e .  i n  r a d i a n s , o f  i t s  a r g u me n t  X .  T h e  va l u e 
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r e t u r n e d  i s  R e a l . T h i $  f u n c t i o n i s  u n i � u e  t o  QBASIC ; CBAS I C  d o e s  n o t  : 1  s u p p o r t i t .  

5 . 1 . 3 . ADRS ( X )  - A d d r e s s  o f  v a r i a b l e 

' 1 ADRS r e t u r n s
_

t h e a c t u a l  m e m o r y  a d d � e s s  w h e r e  t h e  n am e d v a r i a b l e i s  

· s t o r e d . ADRS m u s t  b e  c a l l e d w l t h  a v a r i a b l e ,  n o t  a n  e x p r e s s i o n .  
_ _ ADRS , u rl l  i k e a l l o t h e r- f lJ n c t i ') n s ,  may t a k e  a n  I n t e g e r- ,  R e a l , o r- S t r i n g 
I 1 a r g u me n t . F o r  a n  I n t e g e r o r  a R e � l i t  r e t u r n s  t h e a d d r e � s  o f  t h e 
· \ f i r s t  b y t e  o f  t h e  n u m b e r . F o r  a S t r i n 9 ,  i t  r e t u r n s  t h e  a d d r e s s o f  a 

w o r d  w h i c h c o n t a i n s  e i t h e r ( 1 ) t h e a d d r e s s  o f  t h e " s t r i n g b u f f e r "  o r  ' � l ( 2 )  a z e r o  i f  t h e s t r i n g i s  n u l l .  A s t r i n g b u f f e r  c o n s i s t s  o f  a n  I \ i n i t i a l  w o r d  c o n t a i n i n g t h e l e n 9 t h  o f  t h e s t r i n 9 ,  a n d  a d d i t i o n a l  w o r d s  
c o n t a i n i n 9 .  t h e s t r i n 9 t e x t . R e g a r d l e s s  o f  t h e a r 9 u m e n t  t y p e , t h e  ! � va l u e r e t u r n e d  i s  a n  I n t e g e r .  

� F o r m o r e  i n f o r m a t i o n a b o u t  

_ h a r d wa r e  a n d  m a c h i n e l a n 9 u a g e  

_
l f u n c t i o n i s  u n i q u e  t o  QBAS I C ;  

5 . 1 . 4 . ASC ( A$ )  - ASC I I c o d e 

t h e ADRS f u n c t i o n ,  s e e  t h e c h a p t e r o n  
i n t e r f a c e  l a t e r  i n  t h i s  m a n u a l . T h i s  
CBAS I C  d o e s n o t  s u p p o r t  i t .  

I l ASC r e t u r n s  t h e A SC I I c o d e f o r  t h e f i r s t  c h a r a c t e r  i n  t h e a r 9 u me n t  
s t r i n 9 .  I f  A$ i s  t h e  n u l l s t r i n g ,  a n  e r r o r  w i l l  o c c u r . T h e  va l u e  

I] r e t u r- n e d  i s  a n  I n t e g e r .  

· 5. 1 . 5 . AS I N ( X )  - A r c s i n e 

r 1 ! J AS I N  r e t u r n s  t h e 
L r e t u r n e d  i s  R e a l . 

A r c s i n e ,  i n  r a d i a n s ,  o f  i t s a r g u me n t  X .  T h e v a l u e  
T h i s  f u n c t i o n  i s  u n i q u e  t o  QBAS I C ;  CBA S I C d o e s  n o t  

s u p p c' r t  i t .  

LJ 5 . 1 . 6 . ATN ( X )  o r  ATAN ( X )  - A r c t a n g e n t  

\ 1  ATN ( o r .. J T h e  v a l u e  r- e t u r- n e d  i s  R e a l . 
ATAN ) r e t u r n s  t h e  a r c t a n g e n t , i n  r a d i a n s .  o f  i t s  a r g u m e n t  X .  

u � . 1 .  7 .  COS ( X )  . - __ c o  � i n e  

. LOS r e t u r n s  t h e L O S l n e o f  t h e a r9ume n t X ,  w h i c h  m u s t  r e p r e s e n t  a n  

_ a n g l e i n  r a d i a n s . T h e  v a l u e  r e t u r n e d  i s  R e a l . 

I J  5 . 1 . 8 . COT ( X )  - C o t a n g e n t  

.H.I. COT r e t u r n s  t h e  C o t a n g e n t  o f  i t s  a r 9 u me n t  X .  X i s  a s s u me d t o  

� r e p r e s e n t  a n  a n g l e i n  r a d i a n s .  T h e  v a l u e r e t u r n e d i s R e a l . T h i s  
f u n c t i o n i s  u n i q u e  t o  QBAS I C ;  CBAS I C  d o e s  n o t  s u p p o r t  i t .  

• co Q I J  1' _ ._ • •  1 . .. .  CSC ( X )  - C o s e c a n t 

CSC r e t u r n s  t h e C o s e c a n t  o f  i t s  a r 9 u me n t  X .  X i s  a s s u me d t o  r e p r e s e n t  J a n  a n g l e i n  r a d i a n s .  T h e  v a l u e  r e t u r n e d  i s  R e a l . T h i s  f u n c t i o n i s  
u n i q u e t o  Q B AS I C ;  CBAS I C  d o e s  n o t  s u p p o r t  i t .  

j 5 . 1 . 1 0 .  DATET I ME ( I X )  - D a t e a n d  t i me 

DATET I ME a l l o w s  a p r o g r a m t o  r e a d  t h e d a t e  a n d  t i m e ,  

-3 2-
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QBAS I C  U s e r  Gu i d e 

c o m p o n e nts o f  i t  t o  t h e p r o g r am a s  I n t e s e r s . I f  r u n n i n s u n d e r  t h e 

D i s c Exe c u t i v e .  DATET I ME wi l l w o r k  o n l y i f  t h e CLK-24 c l o c k / c a l e n d a r  

b o a r d i s  i n s t a l l e d i n o t h e s y s t em . U n d e r  t he Ne t wo r k  O p e rat i ns Sy s t e m. 
DATET I ME w i l l  a l ways w o r k a s  l o n g  a s  t h e  use r h a s  s e t  t h e t i me i n  t h e 

s y s t e m ( o r h a s  a CLK-24 b oa r d ) .  T o  i n s u r e  t h a t  t he t i me d o e s  n o t  

c h a n g e  w h i l e  b e i n g r e t u r n e d b y  c a l l s on DATET I ME .  t h e t i me is f irs t . 
rea d a n d s t o red b y  c al l i ng DATET I ME w i t h  a n  a r9 u me n t o f  z e r o :  

STAT%=DATET I ME ( O )  

T h e  r e s ult . s t o r e d  h e r e  i n  STAT% . w i l l  b e  - 1  i f  a va l i d t i me was read 
a n d  s t o r" e d .  a n d  0 i f  t he t i m e wa s n o t  av a i l a b l e ( n o c l o l: k  b o ard IJnd e r  
D i s c  E x e c u t i ve o r  t i me not set u n d e r NOS ) . O n c e t h i s  ca l l i s  mad e . 

t h e t i me w i l l s t a y t h e  s am e  u n t i l  a n o t h e r  c al l  o n  DATET I ME w i t h  a n  

arg u men t o f  z ero i s  ma d e .  

O n c e  t h e t i me has b e e n r e a d . DATET I ME may be 
a r g u me n t s to r e t u r n  the nume r i c  c om pone n t s  

T he s e  a r g u me n t s r e t u r n  t he f o l l o w i n g  i n f o r ma t i o n :  

1 

2 

4 
co -� 

Y e a r  ( for e x a m p l e  1 987 ) 

M o n t h  ( 1  t CI 1 2 )  

Day ( 1  t (I 3 1 ) 

H CI U r" « (>  t 0 23 ) 

M i n u t e  ( 0  t o  59 ) 

S e c o n d  ( 0  t o  59 ) 

c a l l e d w i t h  non z ero 
of the d ate a nd t i me .  

6 
7 Day o f  w e e k ( O=S u n d aY .  l =Mo n d a y • • • •  6=Sa t u r d a y ) 

A n y  n o n z e r o  a r s u me n t 

o t he r w i s e i g n o r e d . 

o t h e r 

5 . 1 . 1 1 .  E X P ( X )  - Exp o n e n t i a l 

t h a n  t h e s e w i  1 1  r" e t u r' n zero a n d b e  

E X P  r" e t u r n s  t h e v a l u e  o f  " e "  ( t h e  ba se o f  t h e n a t u r' a l  l 0 9 a r' i t h m s , 

approxima t elY 2 . 7 1 828 1 828 ) ra i s ed t o  t he powe r X .  T h w  va l ue r e t u r n ed 
i s  R e a l . 

5 . 1 . 1 2 .  FLOAT ( I % )  - C o n v e r t  t o  Re al 

FLOAT c o n v e r t s  i t s a r g u me n t t o  a R e a l . T h e  a r g ume n t  i s  e x pe c t e d  to be 
a n  I n t e g e r . I f  t he a r g u me n t  i s  a Re a l . FLOAT f ir s t rou n d s  i t  t o  a n  
I n t e g e r .  t h e n  r e - c o n v e r t s  i t  t o  R e a l . T h e r e f o r e " FLOAT ( REAL ) w i l l  
r ou n d  REAL t o t h e  neares t I ntege r .  p r o v i ded t h e a b s o l u t e  va l u e  is no 
g r e a t e r  t h a n 32767. 

5 . 1 . 1 :=: .  FR E - T o ta l  f r e e  s pa c e  a va i l a b l e 

FRE ret urns a Re a l  n u m b e r  e q u a l  t o  t h e t o t a l  n umber of b y t e s  o f  free 
s p a c e l e f t  t o t he pr 0 9 ra m .  A s  a p r 0 9 r am r u n s . t hi s  n u mber wi l l v a r y  

a s  a r r ays and s tr i n g s a r e  a l l o c a t e d and re l eased and f i l e s are o pe n e d  

a nd c l osed . A program c a n  u s e t h e  r e s u l t o f  FRE t o  t a k e  act i on before 
b e i n g t e r m i n a t e d d u e t o  r u n n i n g  o u t  o f  me m o r y . N o te t h a t  FRE t e l l s  

t h e t o t a l  f r e e  s p a c e ava i l ab l e ; d ue t o  f r a g me n t a t i o n o f s t o r age t h e 

l arges t ava i l a b l e b l o c k  may b e  l e s s  t h a n  t h i s  s i z e .  Se e MFRE b e l o w  

f o r  i n f o r ma t i o n o n  h o w  t o  o b t a i n t h at value. 

0 0  j FRE t a k es ri O a r· g u me n t . N o  a r g u me n t  l i s t  sh o u l d  be s u p p l i e d .  

-33-

- 1  



1 \  
QBAS I C  U s e r  G u i d e 

I NT ( X )  - I n t e s e r  p a r t  o f  R e a l  

rl I NT r e t u r n s t h e w h o l e pa r t o f  i t s R e a l a r s u me n t ;  t h a t  i s ,  i t  t r u n c a t e s 

, l a n y  d e c i ma l  p l a c e s i n  t h e a r s u me n t . T h e  r e s u l t r e t u r n e d  i s  R e a l . 

�l 5 . 1 . 1 5 .  I NTX ( X ) - C o n ve r t  t o  I n t e s e r  

I NTX c o n v e r t s  i t s Re a l  a r s u m e n t  t o  I n t e s e r . N o t e  t h e d i f f e r e n c e 
i l b e t we e n  I NT a n d  I NTX : I NTX a c t lJ a 1 1 y  r e t u r n s a n  I rl t e s e r .  a n d  wi 1 1  

I s e n e  r a t e i n va l i d  r e s u l t s  i f t h e  a r g u me n t i s  o u t s i d e t h e r a n s e �32768 
l t o  +32767 . I NT s i m p l y t r u n c a t e s  t h e f r a c t i o n a l  pa r t  f r o m a R e a l , a n d  nmay be u s e d  o n  n u m b e r s o f  any mag n i t u de . 
l 5 . 1 . 1 6 .  LEN ( A$ )  - Le n st h o f  s t r i n g 

IJLEN r e t u � rl s t h e l e n g t h  o f  i t s s t r i n g ar g u me n t . I f  t h e a r g lJ me n t  i s  t h e 

'l n u l l s t r I n g ,  z e r o  i s  . r e t u r" n e d .  The va l u e r e t u r n e d  i s  a n  I n t e g e r . 

U n l i k e t h e c o r r e s p o n d i n g f u n c t i o n i n  CBAS I C ,  LEN r e t u r n s t h e a� t ua 1  �le n g t h  o f  i t s a r· s u me n t , i n c l u d i n g l e a d i n g b l a n k s  • 

. ;;;) . 1 . 1 7 .  L OG ( X )  - Na t u r" a l  l o s a r i t h m 

\LOG r· e t u r n s t h e n a t u r a l 1 o s a r i t h m o f  i t s  a rg u me n t . The v a l u e r e t lJ r· n e d  L�S a R e a l . N o t e  t h a t t h e c o mm o n  l o g ·  ( l o g t o  t h e  b a s e  1 0 )  c a n  b e  

o b t � i n e d  by d i v i d i n g t h e va l u e  r e t u r n e d  b y  LOG b y  LOG ( 10 . 0 ) . 

l1 . 1 .  1 8 .  MATCH ( A$ , B$ , I X )  - S e a r c h  f o r  p a t t e r n  i n  s t r i n g 

rATCH s e a r c h e s  s :t r· i n g B$ . s t a r t i n s at d "l a r a c t e r  pCl s i t i cl n  I X .  l o o k i n s 

l J o r  t h e  f i r s t  o c c u r r e n c e  o f  t h e pa t t e r n A$ . T h e  v a l u e  r e t u r n e d  i s  an 
I n t e g e r . I f  t h � p a t t e r n  A$ i s  f o u n d  i n  s t r i n g B$ , t h e v a l u e r e t u r n e d rl i 1 1  b e  t h e c h a r a c t e r p o s i t i o n t hat  t h e o c c u r r e n c e  o f  A$ s t ar t s  i n  B $ . 

LJ f t h e  pa t t e r n  i s  n o t  f o u n d ,  z e r o  w i 1 �  b e  r e t u r n e d b y  MATCH . 

� %  s pe c i f i e s  t h e c h a r a c t e r p o s i t i o n i n  B $  w h e r e  t h e s e a r c h s h o u l d 
I ] t a r t . I f  I X  i s  ne g a t i �e o r  z e r o , a n  e r r o r  w i l l  o c c u r . I f  I X  i s  l r e a t e r  t h a n t h e  l e n g t h  o f  B$ , MATCH w i l l  a l way s r e t u r n  z e r o . T o  

s t a r t a t  t h e b e g i n n i n g o f  B$ , I X  s h o u l d b e  1 .  

Uh e

· 

p a t t e r n  i n  A$ i s  ma d e  U P  o f  t e x t  c h a r a c t e r s a n d / o r  " w i l d  c a r d "  
p a t t e r n  ma t c h i n g c h a r a c t e r s . Text c h a r a c t e r s  m u s t  ma t c h  e x a c t l y . (� i 1 d c a r d " I: h a r· a c t e r s  ma t c h  c l a s s e s  ., f c h a r a c t e r s ,  a s  d e s c r  i b e d  lJe l O W :  . 

:It Ma t c tre-s a n y  d i g i t ( 0  - 9 )  • 
H! Ma t c h e s  a n y  l e t t e r  ( IJ p p e r  o r  l o we r c a s e ) • 

IJ Ma t c h e s a n y  c h a r· a c t e r .  

T h e  p a t t e r· n ma t c h i n g c h a r a c t e r s  may b e  " f o r c e d " t o  b e  t e s t e d a s  t e :>{ t  

r i, a r a .: t e r s  b y  p r e c e d i n g · t hem  w i t h  a b a c k s l a s h  ( \ ) . F e. r  e ){a.m p l e . t o  

l a r c h  f o r  t h e s t r i n g " Ga d z o o k s ! "  i n  va r i a b l e  I NT XT$ , t he f o l l o w i n g  

;: a  1 1  m i..g.h t . .  .b e u s e" d : . 

FPOSX=MATCH ( " Ga d z Q o k s \ ! " , I N T X T$ , l )  

j -34 -
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QBAS I C  U s e r G u i d e 

C r) ITI P a r ison Ij f l e t te r- s b y  MATCH i s  r: a s e  s e n s i t i v e ,  t h a t  i s ,  o? ') W l? f' 
c a s e  l e t t e r  w i l l  m a t c h  o n l y a l o we r c a s e  l e t t e r .  MATCH mav be ma d e  t c  
P l? r f o r m a c a s e - i n s e n s i t i v e ma t c h b y  c o n v e r t i n g b o t h  i t s  arg u m e n t s t o  
t h e s am e  c a s e bef o r e  ca l l ing i t ,  a s  i n :  

F%=MATCH ( UCASE$ ( A$ ) , UCASE $ ( B $ ) , 1 ) 

5 . 1 . 1 9 .  MFRE L a r gest memory b l ock a v a i l a b l e  

MFRE r l? t u r n s  a R l? a l  e q u a l  t o  t h e num b e r o f  b ytes / i n  t he l a r g e s t  b l o c k  

l e f t  i n  f ree s p a c e . L i k e F R E , d e s c r i be d a b ove, i t  mav b e  u s e d  b v  a 

p r o g r a m  w h i c h  w i s h e s  t o  t a k e  some s p e c i a l  a c t i o n t o  avo i d  b e i n g 

t e r m i n a t e d  d u e t o  r u n n i n g o u t  o f  mem o r y . MFRE , a s  o p p o s e �  t o  FRE , i s  

u s e f u l  w h e n a p r o g r am i s  a b o u t t o  D I M  a l a r g e  ar r a v o r  c r e a t e  a v e r y  
l o n s  s t r i n g a n d  w i s h e s  t o  m a k e  s ti r e  t h a t  a l a r g e  e n o u g h  b l o c k  e x i s t s  

t o  h o l d t h e  n e w  v a r i a b l e .  S i n c e QBAS I C  a p pe n d s  c o n t r o l  s t o r a g e  t o  
s t r i n g s  a n d  a r r a y s , t h e u s e r  m u s t  a l l o w e x t r a  s p a c e  ( s a y  1 5% )  f o r t h i s  

s t o r a g e  w h e n  t e s t i n g t h e  s i z e o f  t h e  v a r i a b l � a g a i n s t  t h e v a l u e  

r e t u r n e d  b v  MFRE . 

MFRE t a k e s n o  a r g u m e n t . N o  a r g u me n t  l i s t  s h o u l d be s u pp l i ed .  

5 . 1 . 20 .  RND - Pseudo r andom n u m b e r 

RND r e t u r n s  a u n i f o r m l y d i s t r i b u t e d  p s e u d o r a n d o m R e a l n u m b e r b e t we e n 0 
a n d  1 . E a c h n u m b e r r e t u r n e d  d e p e n d s  o n  t h e l a st n u m b e r  g e n e r at ed .  
T h e  g e n e r a t o r  i s  i n i t i a l l Y " s e e d e d "  bv the RANDOM I Z E s t ate me n t . S e e  

t h e  d e s c r i p t i o n o f  t h e RANDOM I Z E s t a t e m e n t  for m o r e i n f o r ma t i o n o n  

i n i t i a l i s i n g t h e g ene r a t o r  f or t h e RND f u n c t i o n .  

T h e  RND f u n c t i o n t a k e s n o  a r g u m e n t . 

f o l l o w i ng i t .  

5 . 1 . 2 1 .  SADD ( A $ )  - S t r i n g  a d d r e s s  

N 6  arg u me n t  l i s t  sh ou l d b e  g i v e n  

SADD r e t u r n s  a n  I n t e g e r  va l u e w h i c h i s  t he a c t u a l m e m o r v  a d d r e s s  o f  
t h e b u ffer c o n t a i n i n g t h e s u p p l i e d S t r i n g a r gumen t .  I f  t he a r g u me n t  

is t h e n u l l s t r i ng , t h e c o n t e n t s  o f  t h e a d d r e s s  g i v e n  w i l l  b e  a z e r o , 

i n d i ca t i n g z er o  l e n g t h .  

N o t e  t h e d i f f e r e n c e s  b e t we e n  SADD a n d  ADRS: SADD c an t ak e  a n y s t r i n g 

I? x p r e s s i o n as a n  a r g u me n t , w h i l e  ADRS t a k e s  o n l v  a v a r i a b l e ,  whic h c a n  

b e  o f  a n v  t y pe . SADD g i v e s t he address o f  t h e s t r i n g b u f f e r ,  w h i l e  

ADRS g i v l? s  t h e  a d d r e s s  o f  a v a r i a b l e ,  w h i c h i n  t u r n  i f  a - S t r i n g 

va r i a b l e - c o n t a i n s  e i t h e r  t h e a d d r e s s  o f  a s t r i n g bu f fe r  o r  z e r o . 

SADD i s  p r o v i d e d  m a i n l y b e c a u s e  i t  e x i s t s i n  CBAS I C .  T h o u g h  i t  c a n  b e  
u s e d  i n  c o n j u n c t i o n w i t h  t h e LEN and PEEK f u nc t ion s i n  d e a l i n g w i t h  

s t r i n g d a t a  a t  t h e ma c h i n e l a n g u a g e  l e ve l , t h e r e a r e  bett e r  way s o f  

d o i n g s u c h  t h i ng s ,  a s  t h e c h a p t e r  " Ha r d wa r e  a n d m a c h i n e l a n g u a g e  

i n t e r f a c e " s h o w s . SADD m u s t NEVER b e  u s e d  w i t h  POKE t o  m o d i f y  a 
S t r i n g .  

5 . 1 . 22 .  SEC ( X )  - Se c a n t 

SEC r e t u r n s  t h e Se c a n t  o f  i t s  ar g u me n t  X ,  w h i c h i s  t a k e n  a s  a n  a n g l e 

i n  r a d i a n s . T h e  va l ue r e t u r n e d  i s  Re a l . T h i s  f u n c t i o n i s  u n i q u e  t o  

, 
I i. , I L 
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QBAS I C ;  CBAS I C d o e s  n o t . s u p p o r t i t .  

l \ 5 . 1 . 23 .  SGN ( X )  - S i g n 

�1SGN r e t u r n s  an I n t e g e r v a l u e repres e n t i n g  t h e s i g h  o f i t s  a r g u me n t . 
! T he a r g u me n t t o  SGN may b e  e i t h e r  I n t e g e r o r  R e a l . I f  t h e a r g u m e n t  i s  
. 0 ,  SGN r e t u r n s O .  I f  t he a r g u me n t i s  n e g a t ive , SGN r e t u r n s  - 1 . I f 

t h e a r 9 u me n t  i s  p o s i t i v e , SGN r e t u r n s + 1 . 
) \5 . 1 . 24 .  S I N ( X ) - S i n e 

-.l S I N  r e t u r n s  t h e S i n e o f  i t s a r 9 u me n t , w h i c h i s  a s s u me d  t o  b e  e x p r e s s e d  
l i n  r ad i a n s .  T h e . va l u e  r e t u r n e d i s  Re a l . 

' lS . 1 . 25 .  SQR ( X ) - S� IJ a r e  r o o t  

\ SQR r e t u r n s  t h e s � u a r e  r o o t o f  
n e g a t i ve .  i t s a b s o l u t e  v a l u e  w i l l  b e  

J
r e t u r n e d .  SQR a l wa y s  r e t u r n s a R e a l  

i t s  a r g u me n t . I f  t h e a r g u me n t  i s  
t a k e n  a n d  i t s  s � u a r e  r o o t  w i l l b e  

5 . 1 . 26 .  TAN ( X )  - Ta n g e n t 

va l u e . 

[ }AN r e t u r n s t h e Ta n g e n t o f  t h e a r g u me n t , w h i c h i s  a s s u me d 

- a n g l e e x p r e s s e a  i n  r a d i a n s .  T h e  v a l u e  ret u r ned i s  R e a l . 

li } · 1 . 27 .  VAL ( A$ )  Va l lJ e 

t o  b e  a n  

V A L  s c a n s i t s  s t r i n g a r g u me n t a s  a n u m b e r ,  a n d  r e t u r n s  a Rea l v a l u e �� � u a l  t o  t h e  v a l u e o f  t h e  n u m b e r  f o u n d . C h � r a c t e r s  a r e s c a n n e d an d 
ll o n ve r t e d  u n t i l e i t h e r  t h e e n d  o f  t h e s t r i n g i s  e n c o u n t e r e d o r  a n  � 

i n v a l i d  c h a r a c t e r i s  f o u n d .  L e a d i n g s pa c e s a r e  ig n o r e d i n  t h e s t r i n g . 'i � f  the s t r' i n g d Cl e s ' n o t  b e g i n  w i t h a v a l i d  n u m b e r' ,  z e r o  i s  r e bJ r n e d . 
L1 h e r u l e s  f o r  n umber s  s c a n n e d  b y  VAL a r e  i d e n t i c a l  t o  t h o s e  f o r  R e a l  

n u m b e r s  r e a d  b y  t h e I NPUT s t a t e me n t . VAL d o e s  n o t  r e c o g n i z e 
fT e x a d e c i ma l  i n p u t . 

-N o te t h a t  t h e v a l u e r e t u r n e d  b y  VAL i s  a l way s R e a l , eve n i f  t h e s t r i n g 
i
tr g u m e n t s pe c i f i e s  a va l u e  t h e  c o m p i l e r w o u l d t r e a t as a n  I n t e g e r  ( f o r  

I, __ f�a m p  1 e I t  1 4  I t  ) • 
5 . 2 .  S t r i n g v a l u e d  f u n c t i o n s  I

,th e  · f o l 1 --o w i n g f un l:tio n s  r e t u r' n S t r i n g v a l u e s . 

1 1 . 2 . 1 . CHR$ ( I X ) - C h ar ac t e r  f r o m A SC I I c o d e 

c:HR$ r' e t lJ r' n s a o n e  c h a r' a c t e r' s t r i n g .  T he c h a r a c t e r  mak i n g  U P  t h e  
l t r i n g - i s t h e  c h a r a c t e r  w i t h  t h e ASC I I c o d e  o f  t h e a r g u m e n t  I X .  I f  a �jea l  af g u me n t i s  s u p p l i e d ,  i t  w i l l  b e  r o u n d e d  t o  I n t e g e r .  

CHR$ i s  o f t e n  u s e d  hamp 1 e ,
. 

CHR� ( 7 )  i s  
J o d e . CHR$ I S  a l s o  
i t  "�"S 'CI e s i r'ed t o  

t o  p l a c e ASC I I c o n t r o l  c h a r a c t e r s i n  s t r i n g s . F o r  
a o n e c h a r a c t e r s t r i n g con s i s t ing o f , t h e ASC I I BEL 
f r e � u e n t l y  u s e d i n  h a r d wa r e i n t e r f a c e  c o d e w h e re 

c o n v e r t a c h a r a c t e r ' rec e ive d a s  a n  I n t e g e r i nto a }t r i n 9 f o r  u s e  w i t h i n  a p r o g r a m . 

5 . 2 . 2 .  COMMAND$ - C o mm a n d  s t r i n g l 
J -36-
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COMMAND $ ,  w h i c h t a k e s n o  a r g u me n t s , r e t u r n s t h e c omma h d l i n e  u s � d  t o  
c a l l t h e c u r re n t l y  e x e c u t i n g p r o g r a m .  T h e  c o m m a n d  l i n e r e t u r n e d  
d e pe n d s u p o n  w h i c h o

'
pe r' a t i n g s y s t e m  i s  b e i n g u s e d .  U n d e r' t h e N e t w o r' k  

O pe r a t i ri g S y s t e m ,  t h e  e n t i r e c o mma n d l i n e  i s  r e t u r n e d . F o r  e x a m p l e , 

i f  a p r o g r am w e r e  c a l l e d :  

PR I MES 1 , 1 000 FASTMODE 

T h e  f o l l o w i n g p r o g r a m :  

P R I NT H <: H ; COMMAND$ ; H :> " 

w O IJ 1  d p r' i n t :  

<PR I MES 1 , 1 000 F A S T MODE> 

U n d e r  t h e D i s c  Ex e c u t i v e ,  t h e c o m m a n d  s t r i n g r e t u r n e d  s t a r t s  w i t h  t h e 

f i r s t  c h a r a c t e r  f o l l o w i n g  t h e p r o g r am n ame . I f  t h e  s ame p r o g r a m we r e  

r u n  u n d e r t h e D i s c  E x e c u t i ve ,  t h e o u t p u t  w o u l d b e : 

<: 1 � 1 00 0  FASTMODE> 

Be c a u s e a s p a c e  w i l l  a l way s p r e c e d e  t h e c o m m a n d  s t r i n g u n d e r  t h e D i s c  

Ex e c u t i ve ,  p r o g r a m s  may b e  e a s i l y  w r i t t e n  w h i c h w i l l  r u n  u n d e r  b o t h  

s y s t e m s  b y  s i m p l Y d i s c a r d i n g a l l t e x t  i n  t h e COMMAND$ s t r i n g b e f o r e  
t h e f i r s t  s p a c e , t h e n  e x am i n i n g t h e b a l a n c e  o f  t h e  s t r i ng .  

U n l i k e  CBAS I C ,  i f  a CHA IN i s  d o n e t o  a n o t h e r p r o g r am ,  
wi 'll " s e e " i t s .) w n c a l l 1 i n e ( f r o m t h e  CHA I N  s t a t e m e n t ) 
t h e l i n e  u s e d t o  c a l l t h e o r i g i n a l  p r o g r a m �  

5 . 2 . 3 .  LEFT$ ( A$ , I X )  - Le f t  p a r t  o f  s t r i n g 

t h a t  p r,'o g r a m  

r a t h e r' t h a n  

LEFT$ r e t u r n s  t h e l e f t m o s t  I X  c h a r a c t e r s  o f  s t r i ng A$ . I f  A $  i s  t h e 

n u l l s t r' i n g �  o r' I X  i s  z e r' ., .  t h e n u l l s t r' i n g w i  1 1  b e  r' e t u r n e d . I f I X  

i s  g r e a t e r  t h a n  t h e l e n g t h  o f  A$ � t h e e n t i r e s t r i n g A $  w i l l  b e  

r;.e t u r n e d  ( b .':' t  i t  W I LL N O T  b e  p a d d e d  b y  b l a n k s  t .:, l e n g t h  I '%. ,  b e wa r e ! ) .  

I f  I X  i s  n e g a t i v e ,  a n  e r r o r  w i l l  o c c u r . 

M I D$ ( A$ , I X . JX )  - E x t r a c t  s u b s t r i n g 

M I D$ e x t r a c t s  t h e s u b s t r i n g s t a r t i n g a t  t h e I X ' t h  c h a r a c t e r  o f  A$ , JX 

c h a r a c t e r s  l o n g , a n d r e t u r n s  i t .  I f  I X  i s  g r e a t e r  t h a n  t h e l e n g t h  o f  
A $ , t h e ,  rl lJ 1 1 .s t r i n g w i  1 1  b e  r e t u r n e d . I f t h e r e  a r e  f e we r t h a n  JX 
c h a r a c t e r s  b e t w e e n  t h e  I X ' t h  c h a r a c t e r  a n d  t h e . e n d  o f  A$ , t h e  r e s t  o f  

A$ s t a � t i n g a t  t h e I X ' t h  c h a r a c t e r  w i l l  b e  r e t u r n e d . T h e  f i r s t  

c h a r' a c t e r' ', f A$ i s  · n u m b e r  1 .  I f  .JX i s  z e r' c" t h e n lJ 1 1 s t r i n g w i  1 1  b e  
r e t u r n e d . I f  e i t h e r  1 %  o r  J% i s  n e g a t i v e a n  e r r o r  w i l l  o ccur . 

N o t e  t h a t  M I D $ c a n b e  u s � d  t o  t r u n c a t e  c h a r a c t e r s  f r o m t h e s t a r t  o f  a 

s t r i n g b y  s p e c i f y i n g a J% va l u e  m u c h  l a r g e r  t h a n  t h e s t r i n g l e n g t h .  
e xa m p l e :  

s e t s  B$ t o  a l l c h ar a ct e rs i n  A$ a f t e r  t h e f i r s t  o n e . u n l e s s  A$ i s  a n  

e x t r a o r d i n a r i l y  l o n g  s t r i n g .  
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5 . 2 . 5 . OVERLA Y $ ( A $ , B S , I X )  - O v e r l ay s t r i n s 

-tVERL0Y$ r e t u r n s  � � t r i n � w h i c h i s  e q u a l t o  B$ _ e x c e � t t h a t  c h a r a c � e r s 
s t a r t l n s a t  P O S I t I o n  I X  � r e  r e p l a c e d  ( o v e r l a I d )  W I t h  c h a r a c t e r s t r a m 
A$ . ( C o m pa r e  t h e o r d e r  o f  a r s u me n t s i n  t h e MATCH f u n c t i o n )  I n  m o s t  r}a s e s  t h i s  i s  J u s t  a m u c h f a s t e r  way o f  s e t t i n g t h e  e f f e c t o f  

LEFT $ ( B$ , I X- l ) +A$+R I GHT$ ( B$ , LEN ( B$ ) - ( L EN ( A$ ) + I X- l » 

' l ':I r e xam p l e ,  i n  t h e p r o s r am f r a g me n t : 

OLD$= " A BCDEF G " 

NEW $ = OVERLAY $ ( " ! ! ! " , OLD$ . 2 )  

NEW$ i s  s e t  t o  " A ! ! ! EFG " . 

l1h e  r e s u l t a l way s i n c l u d e s  a l l o f  s t r i n g A$ a n d  h a s a l e n g t h o f a t 
l e a s t I X- l +LEN ( A$ ) . I f  t h e  l e n g t h o f  s t r i n g B$ i s  l e s s  t h a n  t h a t , 

li] h e n  t h e r e s lJ l t i s  l o n g e r- t h a n  B $ ; el t h e r w i s e i t  i s  t h e s ame l e n g t h .  

I f  t h e  l e n g t h o f  B $  i s  l e s s  t h a n  I X- 1 . OVERLAY$ w i l l  a d d b l a n k s  a n d  

iJhe n a p pe n d A$ . T h e r e f o r e , i t r i n g o f  t we l v e b l a n k s : 

OVERLAY $ ( " " , " " , 1 3 )  

I X  i s  n e g a t i v e o r  z e r o , 

t h e f o l l o w i n g  e x p r e s s i o n w i l l  p r o d u c e a 

a v a  1 IJ e 0 f 0 n e  i s  u s e d  i n s t e a d . 

r-] -, l-i. . . ..:.. . -' .  
R I GHT $ ( A$ , I X )  - R i g h t  p a r t o f  s t r i n g 

R I GHT$ r e t u r n s  t h e r i g h t m o s t I X  c h a r a c t e r s  o f  s t r i n g AS . I f  A$ i s  t h e 
\ -I 'J l l  s t r- i n g I) r I X  i s  z e r o , t h e n u l l s t r i n g i s  r e t rJ r n e d .  I f  I X  i s ! I r e a t e r  t h a n  t h e l e n g t h  o f  A $ , a l l o f  A$ w i l l  b e  r e t u r n e d ( b u t W I LL 

-NOT be pa d d e d  w i t �  b l a n k s  on t h e  l e f t ) .  

i j .  2 .  7 • ETRS ( X ) S t r i n g r e p r e s e n t at i o n o f  n u m b e r  

S T R $  r e t u r n s  a s t r i n g c o n t a i n i n g t h e e d i t e d  r e p r e s e n t a t i o n o f  t h e \ -)]03. l lJ e  o f  t h e Re a l  a r g u m e n t X .  T h e  f o r- m a t  o f  t h e r e s u l  t r e t rJ r n e d  by 

� TR $  i s  t he s ame a s  t h a t  u s e d b y  a P R I NT s t a t eme n t u s e d  t o  p r i n t t h e  
s a me v a l u e .  w i t h  o n e e x c e p t i o n :  STR$ d o e s  n o t  e d i t a po s i t i v e n u m b e r 

'I.-... � i t h a l e a d i n g b l a n k a s  P R I NT d o e s  ( t h i s  i s  c o m p a t i b l e w i t h  C B AS I C ) ' i J f t h e a r g u m e n t  i s  a n  I n t e g e r ,  i t  w i l l b e  c o n ve r t e d  t o  Re a l . STR$ i s  
n Cl r- m a l l y  IJ s e d  b y  p r o g r- a m s, w h i l: h  w i s h  t o  pe r f o r m t h e i r  o w n  f o r m a t t i n s 

lJ f � n : me r i :  : n f a r m a t �o n .  

� • ..:.. . d . ULAoE$ ( A$ )  U p pe r  c a s e -

i
J

CA::;;E $ r- e t u r- n s  a s t r- i n g e q u a l t o  i t s a r g u m e n t  b lJ t  w i t h  al l l o w e r c a s e  
� e t t e r s  c o n v e r t e d  t o  u p p e r  c a s e . A l l c h a r a c t e r s  o t h e r t h an l o w e r c a s e  

1 e t te.r-.s a_r' e_ tHl chang-e d. - 1).c.::�;E$ -i s-e s pe l: i a  1 1  Y IJ s e f lJ 1 w h e n p e r' f .:. r- m i  ns a lt r i n s c o m p a r i s o n w h e r e  c a s e  i s  n o t  t o  b e  s i g n i f i c a n t .  C o n v e r t i n g �o t h  s t r i n g s  w i t h  UCASE$ b e f o r e t h e c o m p a r i s o n  w i l l  a c h i e v e  t h e 
d e s  i r- eJ(j S l) a  1 • 

J 
j 
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6 .  U s e r d e f i n e d  f u n c t i o n s  
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QBAS I C  a l l o w s  t h e u s e r  t o  d e f i n e f u n c t i o n s  w h i c h m a y  b e  c a l l e d w i t h i n  
e x p r e s s i o n s  i n  t h e p r 0 9 r am .  QBAS I C  f u n c t i o n s  a r e  v e r y  p o w e r f u l ,  a n d 
pe r m i t  c o m p l e x  s e q u e n c e s  o f  c o d e t o  b e  c a l l e d r e p e a t e d l y  w i t h o u t  
r e p l i c a t i n 9 t h e m  t h r o u 9 h o u t  t h e p r 0 9 r am .  

A u s e r  d e f i n e d  f u n c t i o n m u s t  b e  DECLARED . A f u n c t i o n d e c l a r a t i o n 
s pe c i f i e s t h e  FUNCT I ON NAME b y  w h i c h t h e  f u n c t i o n w i  1 1  b e  c a l l e d ,  
n a me s DUMMY A RGUMENTS t o  s t a n d  f o r  t h e a r 9 u me n t s  w h i c h t h e f u n c t i o n 
w i l l  a c c e p t . a n d  t h e n  s pe c i f i e s t h e  c a l c u l a t i o n s  t o  b e  p e r f o r me d w h e n 
t h e  f u n c t i o n i s  I NV O KED . A f u n c t i o n i s  i n v o k e d  b y  b e i n s u s e d  i n  a n  
e >< p r· e  s s i o rl .  

A l l f u n c t i o n s  i n  Q B A S I C  r e t u r n  a v a l u e .  T h e  v a l u e r e t u r n e d  b y a u s e r  
d e f i n e d  f u n c t i o n may b e  I n t e g e r ,  R e a l , o r  S t r i n 9 .  w i t h  t h e f u n c t i o n 
t y pe i n d i c a t e d b y  t h e  l a s t  c h a r a c t e r  o f  t h e n ame , f o l l o w i n s t h e Q B A S I C  

n am i n 9 c o n ve n t i o n s . 

A l l u s e r  d e f i n e d  f u n c t i o n n am e s m u s t  b e 9 i n  w i t h  t h e c h a r a c t e r s  " FN " . 
F o l l ,) w i n 9 t h e  " FN "  m a y  b e  a n y  s e q u e n c e  Q f  l e t t e r· s , n lJfTl b e r s , a n d 
pe r i o d s  d e s i r e d  b y  t h e u s e r .  O n l y  t h e f i r s t  3 1 c h a r a c t e r s  i n c l u d i n 9 
t h e " FN "  a r e s i s n i f i c a n t .  T h e  f Cl l  ", w i n 9 a r· e  e :>::a m p l e s  o f  v a l i d  u s e r  
d e f i n e d  f u n c t i o n n a me s :  

FN A 
F N 4 �:(J I B  

FN . PACK . USER . NAME $ 
FNORD$ 

FN . D EV I CE . I ND E X X  
FN.J7. 
FN • • •  TH I S . CAN • • •  GET • •  S I LLY • • • •  X 

N .:. t e  t h a t R e a l  f lJ n c t i o rl n a m e s e n d '  i n  n o  s pe c i a l  c h a r· a c t e r· .  :=: t r· i n 9 
f u n c t i 6 n n am e s e n d  i n  a d o l l a r s i 9 n , a n d  I n t e g e r f u n c t i o n  n a m e s e n d  i n  
a pe r· c e n t  s i 9 n . 

T h e r e  a r e  t w o  t y pe s  o f  u s e r  d e f i n e d  f u n c t i o n s :  s i n s l e  l i n e  f u n c t i o n s  
a n d  m u l t i p l e l i n e  f u n c t i o n s .  T h e  d e c l a r a t i o n s  o f  t h e s e  f u n c t i o n s  
d i f f e r· ,  s o  t h e y  w i  1 1  b e  d i s c lJ s s e d  s e p«r a t e l y  b e l ,) w . T h e r· e  i s  rl l:' 
d i f f e r e n c e  i n  t h e way t h e t w o  k i n d s  o f  f u n ct i o n s  a r e  c a l l e d .  

6 .  1 .  S i n s l e  l i n e  f u n c t i o n s  

S i n 9 1 e  l i n e  f u n c t i o n s  a r e  u s e d  w h e n t h e r e s u l t o f  t h e f u n c t i o n c a n  b e  
w r i t t e n  a s  a n  e x p r e s s i o n i n  t e r m s  o f  t h e f u n c t i o n a r 9 u me n t s . A s i n 9 1 e 
l i n e f u n c t i o n d e c l a r a t i o n i s  o f  t h e f o r m :  

DEF < f u n c t i o n n am e > [ « a r 9 >  • • • •  ) J =< e x p r e s s i o n> 

w h e r e  < f u n c t i o n n am e >  i s  t h e n am e  b y  w h i c h t h e f u n c t i o n w i l l  b e  
c a l l e d .  < a r 9 >  a r e  t h e  d u mmy v a r i a b l e n a me s . a n d  < e x p r e s s i o n> i s  t h e 
e x p r e s s i o n i n  t e r m s  o f  t h e d u mmy a r 9 u me n t  n am e s w h i c h g i ve s  t h e v a l u e  

.� �t h e  f u n c t i o n .  T h e  t y p e  o f  t h e d u m my a r s u me n t s  i s  i n d i c a t e d  b y  t h e  
l a s t  c h a r a c t e r a c c o r d i n 9  t o  t h e  n o r m a l r u l e s . T h e  n am e s u s e d  f o r  
d u mmy a r g u me n t s  h ave s i g n i f i c a n c e  o n l y  w i t h i n  t h e  f u n c t i o n .  T h e y may 
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d u p l i c a t e  v a r i a b l e n ame s u s e d 

r1 i l l  b e  d o n e . A f u n c t i o n mav h ave 

t may have n o n e at a l l .  I f  i t  h a s  
_ h o u l d c o n t a i n  n o  p a r e n t h e s i s e d  

t h e f u n c t i o n s p e c i f v a � 9 u me n t s .  

e l s e w h e r e  i n  t h e  p r 0 9 r a m  a n d  n o  h a r m  
a n v  n u m b e r o f  d u mmv a r 9 u me n t s ,  o r  
n o  d u mmy a r 9 u me n t s ;  t h e d e c l a r a t i o n 

a r 9 u me n t  l i s t ,  n o r  s h o u l d  a c a l l o n  

]
h e  

t h e 

t y p e o f  t h e a r 9 u me n t s u s e d  t o  c a l l t h e f u n c t i o n m u s t a g r e e  w i t h 
t y pe o f  t h e d u mmv a r 9 u me n t s  w i t h w h i c h i t  w a s d e c l a r e d . A c o mm o n  

; l r r o r  i s  t o  p r o v i d e a n  I n t e g e r  

x p e ,: t s  a R e a l ( s lJ c h  a s  1 . 0 ) .  I ._ , � i t h  a n  e r r o r  c o d e o f  0 1 09 . 

a r g u me n t ( s u c h a s  1 )  w h e r e  t h e f u n c t i o n 
T h i s  w i l l  c a u s e  t h e p r o g r am t o  f a i l 

f o l l o w i n g  i s  a n  e xam p l e o f  a s i n g l e l i n e  f u n c t i o n d e c l a r a t i o n a n d  
u s e w i t h i n  a p r o g r am .  

DEF FN . HE I GHT ( A Z I MUTH , RANGE ) =RANGE*S I N ( A Z I MUTH ) 

PR I NT " P l a n e n o w  a t  " ; FN . HE I GHT ( TRANR � RFRDG ) ; "  me t e r s . "  

', -li n g l e l i n e  f lJ n c t i o n s  mav a l s o  have s t r i n g r e s lJ l t s . T h e  f o l l o w i n g L� r i n g f u n c t i o n re t u r n � t h e p o r t i o n o f  i t s s t r i n g a r g u me n t  A$ t o  t h e 

l e f t  o f  t h e f i r s t  o c c u r r e n c e o f  a r g u me n t B$ . 

! J  DEF FN . LP ART$ ( A$ , B$ ) =LEFT$ ( A$ , MATCH ( B$ , A$ , 1 »  

Th e r e a r e  n o  r e s t r i c t i o n s  o n  t h e c o n t e n t  o f  t h e < e x p r e s s i o n > u s e d  i n  a 

i-li n g l e l i n e f lJ n c t i o n .  G�B AS I C  pe r m i t s r e c lJ r s i v e c a l l s  ,HI s i n g l e l i n e  
�� n c t i o n s , e v e n  t h o u 9 h CBAS I C  d o e s  n o t . 

1 - � 2 .  i J M u l t i p l e l i n e  f u n c t i o n s  

A m ul t i p l e l i n a  f u n c t i o n  a l l o w s  c o n s t r u c t i o n o f m o r e  c o m p l e x  f u n c t i o n s 

r -
J

i c h mav u se v i r t u a l l y  a l l QBAS I C  s t a t e me n t s a n d f a c i l i t i e s  i n  

, m p u t i n g t h e i r  r e s u l t . M u l t i p l e  l i n e f u n c t i o n s  maY a l s o  b e  u s e d a s  a 

s u b p r o g r am f a c i l i t v f a r  m o re p o we r f u l  t h a n  t h a t  o f f e r e d  b v  GOSUB . 

l
-
l m u l t i P l e l i n e f u n c t i o n d e c l a r a t i o n  c o n s i s t s o f  a f u n c t i o n header  � n e , t h e f u n c t i o n b o d Y ( t h e  s t a t e me n t s t h a t m a k e U P  t h e  f u n c t i o n ) , 

a n d a t e r m i n a t i n g FEND s t a t e me n t . T h e  f u n c t i o n h e a d e r  l i n e  i s  o f  t h e 

I t  r' m :  

DEF < f u n c t i o n n ame > [ « a r g > , • • .  ) J  

tJe r e  < f u n c t i o n n a
�

e >  i s t h e  n ame b v  w h i c h t h e f u n c t i o n w i l l  b e  c a l l e d 
a n d  <a r g >  a r e  t h e n ame s o f  t h e d u mm v  a r g u me n t s . T h e r u l e s f o r  

f]n c t i o n n a m e s , t y pe s , a n d  a r g u m e n t t y p e s  a r e  i d e n t i c a l  t o  t h o s e 
� p l a i n e d  a b o ve f o r  s i n g l e  l i n e f u n c t i o n s .  A m u l t i p l e  l i n e  f u n c t i o n 
�_ i d e n t i f i e d  b y  t h e f a c t t h a t  n o  = < e x p r e s s i o n > f o r  i t s  v a l u e a p p e a r s  

o n  t h e DEF l i n e . 

i J l l o W i n g t h e DEF l i n e  f o r  t h e f u n c t i o n a r e  a n y  n u m b e r o f  s t a t e m e n t s  

' h i c h ma k e  U P  t h e � u n c t i o n b o d v .  A n v  v a l i d  QBAS I C  s t a t e m e n t  w i t h  t h e 
' jC e p t i o n o f  DEF , COMMON , END , ENTRY , E X TERNAL , a n d SUBPROGRAM m a v  

pe a r  w i t h a f u n ,: t l ':' n b o d y .  G r e a t c a r e " s h o u l d b e  e �< e r c i s e d w h e n 
' s i n g ,t" h� D I M  s t a t e me n t w i t h i n  a f lJ n c t i o n  b o d Y .  F i r s t e, f a l l ,  i t  i s 

" l� o s s i b l e t o  D I M  a d u mmy a r g u me n t  n ame , e x c e p t  w h e n u s i n g c a l l b y  

� e r e n c e , a s  d e s c r i b e d  i n  t he n e x t s e c t i o n .  Se c o n d , a D I M  pe r f o r me d 

' r t h i n  a f u n c t i o n d e c l a re s a n  a r r ay g l o b a l t o  t h e e n t i r e p r o g r am ,  n o t  

J 
1 
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l o c a l t o  t h e f u n c t i o n a s  a r e  d u mmy v a r i a b l e s u s e d  w i t h i n  t h e f u n c t i o n .  
A s  a r e s u l t ,  f u n c t i o n s  w h i � L  J s e  t h e J I M  s t a t e m e n t  may n o t  b e  u s e d  
r e c u r s i ve l y ( a t l e a s � w i t h o u t  9 r e a t  c a r e  i n  p r o g r a m m i n s ) , a n d  t h e y  
m u s t  b e  c a r e f u l n o t  t o  u s e  a n am e  u s e d i n  t h e r e s t  o f  t h e p r o g r am , a s  
t h e D I M  s t a t e me n t  w o u l d e r a s e  a p r e v i o u s l y  e x i s t i n g v a r i a b l e .  

A s  a l l u d e d  t o  a b o v e , m u l t i p l e l i n e  f u n c t i o n s  may b e  u s e d r e c u r s i v e l y  
w i t h o u t  r e s t r i c t i o n ( t h a t  i s ,  t h e y  may c a l l t h e m s e l ve s > . E a c h 

i n v o c a t i o n o f  t h e  f u n c t i o n w i l l  h a v e  i t s  o w n  d u mmy v a r i a b l e s .  s o  i n  

QBAS I C  r e c u r s i ve c a l l s w o r k  a s  i n t u i t i o n w o u l d s u g g e s t . D u mm y  

va r i a b l e s  may b e  u s e d  f r e e l y  a s  l o c a l  v a r i a b l e s ;  t h a t  i s ,  t h e i r  va l u e s  

may b e  c h a n g e d a t  w i l l .  

T h e  va l u e  f o r  a m u l t i p l e l i n e  f u n c t i o n i s  r e t u r n e d  b y  a s s i g n i n g i t  t o  

t h e f u n c t i o n n a me , a s  d e c l a r e d  o n  t h e  D E F  l i n e . I f  m o r e  t h a n  o n e 

a s s i g n m e n t  t o  t h e f u n c t i o n  n a me o c c u r s . t h e l a s t  va l u e a s s i g n e d w i l l  

b e  r- e t u r- n e d  f r o m t h e f u n c t i o n .  I f  r, ,) v a l u e i s  a s s i g n e , l  t .) t h e 

f u n c t i o n n a m e  b y  t h e t i me t h e f u n c t i o n r e t u r n s  t o  t h e  c a l l e r ' ,  z e r o  

w i l l b e  � e t u r n e d  i f  t h e f u n c t i o n i s  o f  t y pe I n t e g e r  o r  Re a l . a n d t h e 

n u l l s t r i n g w i l l  b e  r e t u r n e d  i f  t h e f u n c t i o n i s  o f  t v pe S t r i n g . 

T h e  a s s i g n me n t  t o  t h e f u n c t i o n n a me i s  a s pe c i a l  k i n � o f  s t a t e me n t , 

a n d  s h o u l d n o t  b e  t a k e n t o  i m p l y t h a t  t h e f u n c t i o n n a me i s  a v a r i a b l e 
w i t h i n  t h e f u n c t i o n b o d v .  U s i n g t h e  f u n c t i o n  n ame w i t h i n  a � 
e x p r e s s i o n w i l l NOT r e t r i e v e  t h e l a s t  va l u e a s s i g n e d  t o  i t � b u t  w i l l  

c a u s e  a r e c u r s i v e c a l l t o  t h e  f u n c t i o n ! 

A m u l t i p l e  l i n e  f u n c t i o n  r e t u r n s  t o  t h e l i n e w h i c h c a l l e d i t  b y  

e >�e c IJ t i n g a RETURN s t a t e me n t o r- b y  " f a l l i n g o f f " t h e e n d  o f  t h e  

f u n c t i o n a n d  e xe c u t i n g t h e FEND s t a t e me n t  a t  t h e  e n d  o f  t h e f u n c t i o n .  

I n  CBAS I C  e x e c u t i n g t h e  , FEND c a u s e s  a n  e r r o r ; i n  QBAS I C  i t  pe r f o r m s  a 
n o r ma l  r e t u r n . A n  E X I T  I F  s t a t e me n t  w h i c h i s  o n  t h e o u t e r m o s t  l e v e l 
o f  t h e f u n c t i o n d e f i n i t i o n ( i . e . , n o t  i n  a WH I LE ,  FOR , o r  I F  b l o c k  

w i t h i n  t h e f u n c t i o n )  c a n  a l s o  c a u s e  a r e t u r n .  

T h e  e n d  o f  a m u l t i p l e l i n e  f u n c t i o n  i s  m a r k e d  b v  a FEND s t a t e m e n t , 
w h i c h i s  s i m p l v w r i t t e n :  

FEND 

S i n c e  a m u l t i p l e l i n e  f u n c t i o n m a y  c o � t a i n  v i r t u a l l y any s e q u e n c e  o f  

QBAS I C  s t� t e m e n t s 7  i t  i s  h a r d t o  i l l u s t r a t e  a l l t h e t h i n g s  t h a t  c a n  b e  

d o n e u s i n g t h e m .  T h e  f o l l o w i n g  e xam p l e  i s  a f a i r l y t y p i c a l u s e o f  a 
m u l t i p l e  l i n e  f u n c t i o n .  T h e  f u n c t i o n d e c l a r e d b e l o w  t a k e s  t w o  S t r i n g 

a r g u me n t s , L I NE $  a n d  WORD$ , a n d  r e t u r n s  a n I n t e g e r  e q u a l t o  t h e n u m b e r 
(I f o c c u r r e n c e s  o f  WORD$ w i t h i n  L I NE $ . 

DEF FN . WORD . COUNT% ( L I NE $ , WORD$ ) 
1 %=0 ( O c c u r r e n c e s  f o u n d  ) 
K%= l ( O f f s e t  i n t o  s t r i n g f o r  s e a r c h  ) 
WH I LE 1 

J%=MATCH ( UCASE$ ( WORD$ ) , UCA S E $ ( L I NE$ ) , K% )  
E X I T  I F  .J%=O 

1 %= 1 %+ 1  
K%=J%+LEN ( WO R D $ ) 

WEND 
FN . WOR D . COUNT%= I %  
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FEND 

_ A u s e r d e f i n e d  f u n c t i o Q '  w h e t h er s i n g l e o r  m u l t i p l e l i n e , m�y b e  I t  � 1 1 e d w i t h i n a n y e )� p r" e s s i o n .  T h e c � 1 1 0 n a f IJ n e t  i o n m 'J s t u s e t h e 
\ � �me n u mb e r a n d  type o f  a r g u me n t s �s t h e r e  w e r e d u mmy � r g u m e n t s i n  t he 

f u n c t i o n d e c l � r � t i o n .  A r g u me n t s  u s e d  i n  f u n c t i o n c a l l s  may b e  
r -� r b i t r � r y  e x p r e s s i o n s  ( o f t h e r e � u i r e d  t y pe ) ; t h e o n l y  e x c e p t i o n i s  a : � u mm y  v a r i a b l e t h a t  u s e s c � l l b y  r e f e r e n c e , a s  d e s c r i b e d  i n  t h e n e x t  

s e c t i o n .  

�}h e  m o s t  c o m m o n  e r r o r i n  c a l l i n g f u n c t i o n s  i s  t o  p r o v i d e a n  I n t e g e r  
� r g u me n t w h e r e a R e � l w a s  e x p e c t e d , o r  v i c e  v e r s a .  T h i s  w i l l  c a u s e  l-r r r o r  t e r- m i n a t i o n w i t h a s t a t 'J s o f  0 1 09 .  G i v e n t h e d e f i n i t i o n l i n e :  

, DEF FN X ( NUMBER ) 

f o l l o w i n g c a l l s  a r e  I NCORRECT : 

x = FN X ( l )  
X = FN X ( I % )  
1 %  = FNX ( L EN ( A$ »  

f o l l o w i n g  a r e CORRECT : 

x = FN X ( 1 .  0 ) 
X = FN X ( FLO AT ( I % »  

n 1 %  = FN X ( FL O A T ( LEN ( A$ » ) 

S o me t i me s  � m u l t i p l e l i n e f u n c t i o n i s  u s e d  p u r e l y  a s  a s u b r o u t i n e ;  

'1-
.

-1 h a t  i s .  i t  i s  IJ s e d t o i n v o k e  a s e c t i o n .) f c o d e r a t h e r t h an t el c .:a m P IJ t e  J va l u e .  S i n c e  a l l f u n c t i o n s  m u s t r e t u r n  s o m e  va l u e , s u c h  a f u n c t i o n 
� s  n o r ma l l y  c a l l e d i n  a n  a s s i g n me n t  s t a t e me n t  r e f e r e n c i n g a d u mmy 

' -la r- i a b l l? ,  s u c h  a s : I ::.  L DU�MY%=FN . UP DATE . MASTER . F I LE% ( MF I L E$ , TRANSF I LE $ ) 

; t . 4 . 1_. __ -, 
Ca l l b y  r e f e r e n c e  

F u n c t i o n a r g u me n t s , a s  d e s c r i b e d  i n  t h e p r e v i o u s  s e c t i o n ,  u s e t h e  
i . - .l .) n v e n t i c. n  o f  C A LL BY VALUE : w h e n a f 'J n c t i o n i s i n v o k e d ,  t h e a r g u me n t s  
'. r e  - ev a l lJ a t e d  a n d s t o r e d  i n  a n  a r e a  t h a t  i s  p r i va t e  t o  t he p a r t i c u l a r. 

f u n c t i o n c a l l .  T h e r e  i s  n o  way t o  p a s s a w h o l e  a r r ay a s  a n  a r g u me n t  
r 11 t h o u 9 h  s i n g l e  e l e me n t s o f  a n  a r r a y  c a n  b e  p a s s e d ) ,  a n d  a c h a n g e  i n  
: h e  v a l u e o f  a d u mmy a r g u m e n t , h a s  n o  e f f e c t  o u t s i d e  t h e f u n c t i o n .  
'� o t h  of t h e s e f e a t u r e s c a n  b e  c h a n g e d b y  u s i n g C A L L  BY REFERENCE , 

! tY-l i C h i s  s i m i l a r t el t h e h a n d l i n g o f  a r g lJ m e n t s i n  F .) r t r a n . 

y O  d e f i n e a d u mmy va r i a b l e a s  u s i n g c � l l b y  r e f e r e n c e , p l a c e  a n  
� s t e ri s k b e f o r e i t  i n  t h e  DEF s t a t e me n t . I f  t h e d u mmy v a r i a b l e  i s  a 

' Jh O l e  a r r aY ,  i t  m u s t b e  f o l l o we d b y  e m p t y p a r e n t h e s e s .  ' - F o r e x a m p l e , 
•. h e  f o l l ow i n g d e f i n e s  a f u n c t i o n o f  a Re a l v a l u e , a n  I n t e g e r  c a l l e d b y  
l -- e f e r� e n c�  .. - " , a n d a S t r- i n 9 a r r- aY :  
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T h e  f o l l ow i n g f u n c t i o n r e a d s a s p e c i f i ed n u m b e r o f  l i n e s f r o m t h e  
c o n s o l e .  T h e  i n p u t  i s  r e t u r n e d i n  a s t r i n g a r r a y . t h e  n u m b e r  o f  l i n e s  
c o n t a i n i n g a 9 u e s t i o ri ma r k  i s  r e t u r n e d i n  a va r i a b l e s u p p l ie d i n  t h e 

f u n c t i o n c a l l .  a n d t h e f u n c t i o n v a l u e  i s  t h e n u m b e r o f  n o n - b l a n k l i n e s  

r· e a d . 

DEF FNREA D L I NE S% ( NL I NE S% , *L I NESS ( ) , *QUER I ES% ) 
D I M  L I N E S S ( NL I N ES% ) 
NONBLANI<S% = (I 
QUER I E:3% = 0 
FOR 1 %= 1  TO NL I N E S %  

I NPUT L I NE L I NESS ( I % )  
NONBLANKS% = N O N B L ANKS%+SGN ( LE N ( L I NESS ( I % » ) 
G!lJER I E S %  = G!UER I ES%+�a3N ( MATCH ( " \ ? " , L I NESS ( 1 % ) • 1 ) ) 

NE X T  1 %  
FNREADL I NE S% = N O N BL A NKS% 

FEND 

I n  a n y  f u n c t i o n c a l l t h e a r 9 u me n t  l i s t  m u s t  mat c h  t h e d u mmy v a r i a b l e 

l i s t  i n  t h e DEF s t a t e me n t a s  t o  t h e  t y pe s  ( Re a l . I n t e g e r , a n d  S t r i n g ) . 

I n  a d d i t i o n .  f o r  a n y  d u mmy v a r i a b l e w h i c h u s e s  c a l l b y  r e f e r e n c e ,  t he 

c o r r e s p o n d i n g a r g u m e n t  MUST b e  a v a r i a b l e ( n ci t  a n e x p r e s s i o n ) p r e c e d e d  

b y  a n  a s t e r i s k .  T h e  f o l l o w i n g w o u l d b e  a va l i d  c a l l o n  t h e f u n c t i o n 
d e f i �e d  i n  t he e x am p l e a b o v e : 

L I N E SREAD% = FNREADL I NES% ( W A NTED%+2 , *SARRAYS ( ) , *QUER I ES% ) 

T h e  f i r s t  a r g u m e n t c a n  b e  a n  e x p r e s s i o n b e c a u s e  NL I NES% i s  n o t  c a l l e d 

by r e f e r e n c e . T h e  ma i n  p r o g r am d o e s  n o t  n e e d a D I M  s t a t e me nt f o r  
SARRAYS b e c a u s e t h e f u n c t i o n t a k e s  c a r e  o f  i t �  T h e  t h i r d a r g u me n t  i n  
t h i s  e x a m p l e  h a p pe n s  t o  have t h e s ame n ame a s t h e d u mmy va r i a b l e .  

W h e n  a d u mmy v a r i a b l e i s  a w h o l e  a r r ay ,  t h e  a r g u me n t  s u p p l i e d i n  t h e 

c a l l m u s t  a l s o  b e  a w h o l e  a r r ay .  T h e  f o l l o w i n g c a l l s  o n  FNREADL I NES% 
a r· e  NOT VAL I D : 

1 %  = FNREADL I NES% ( J% , *SS ( 1 ) , *K% ) 
1 %  = FNREADL I NES% ( J% , AS , *K% ) 
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� .  I n p u t a n d  O u t p u t  S t a t e me n t s  

i +h i s c h a p t e r' d e s c r i b e s  t h e b a s i c  i n p lJ t  a n d O IJ t p u t  f a c i 1 i t i e s  o f  

�l.BAS I C .  S t a t e m e n t s  d e s c r i b e d  i n  t h i s  c h a p t e r  a l l o w d a t a  t o  b e  r e a d  Il r o m t h e u s e r ' s  t e r m i n a l  o r  f r om d a t a  t a b l e s  s t o r e d  w i t h i n  t h e 
r 0 9 r am ,  a n d t o  b e  d i s p l aye d o n  t h e t e r m i n a l  o r  s e n t  t o  a p r i n t e r . 

J h e  n e x t  c h a p t e r  w i l l  d e s c r i b e QBAS I C ' s f i l e  i n p u t  a n d  o u t p u t  

i Ja c i l i t i e s . U n d e r s t a n d i n 9 t h e  o pe r a t i o n o f  t h e s t a t e m e n t s  i n  t h i s 
; h a p t e r i s  n e c e s s a r y  t o  u n d e r s t a n d  t h e f i l e o r i e n t e d  s t a t e me n t s ,  s i n c e  

t h e  l a t t e r  a r e  s i m p l Y e x t e n s i o n s  o f  t h e s t a t e me n t s  d e s c r i b � d h e r e . 

ll . 1 .  C o n s o l e a n d  p r i n t e r  i n p u t / o u t P u t  

�

J
T h i S ' 9 r o u p  o f  s t a t e me n t s  p e r m i t s d a t a : e r m i n a l , a n d t o  b e  d i s p l ay e d e i t h e r  o n  

L s t a n d a r d  p r i n t e r  ( PR I NT . DEV ) . 

U· 1 . 1 .  P R I NT s t a t e me n t  

t o  b e  r e a d  f r o m t h e u s e r ' s 
t h e t e r m i n a l o r  o n  t h e 

[J PR I NT (e x p r e s s i o n > [ ( s e p> (e x p r e s s i o n > ]  • • •  [ ( s e p> J 

T h e . PR I NT r
J

h e  t e r m i n a  1 .  

n w h e t h e r  a 
lo e  1 o w ) • T h e  
:3 t r i n 9 .  

s t a t e me n t  p r i n t s  t h e v a l u e s  o f  t h e ( e x p r e s s i 6 n > s  o n  e i t h e r  
o r' t h e  p r i n.t e r .  W h e r e  t h e i n f (l r m a t i o n i s  p r i n t e d  d e pe n d s 
CONSOLE o r  LPR I NTER s t a t e m e n t  wa s e xe c u t e d  l a s t  ( s e e  

( e x p r e s s i o n > s  t o  b e  p r i n t e d may b e  I n t e g e r ,  Re a l .  o r  

Ule f o r' m a t t i n 9 o f  d a t a  p r i n t e d b y  t h e PR I NT s t a t e me n t  i s  c o n t r o l l e d b y  

t h e s e pa r a t o r  c h a r a c t e r , ( s e p> ,  u s e d  b e t w e e n m u l t i p l e e x p r e s s i o n s  i n  

iJl e  s t a t e me n t .  I f  a c o mma i s  IJ s e d , t h e e :y. p r e s s i cl n  f o l l o w i n 9  t h e c (l mma 
1 i l l b e  p r i n t e d  i n  t h e n e x t  c o l u m n  o f  20 c h a r a c t e r s .  T h u s , o u t p u t  may 

be p l a c e d i n  c o l u m n s b y  u s i n 9 c o mma s b e t w e e n e x p r e s s i o n s .  I f a 

J- m i C I) l O n  i s  u s e d  a s  t h e s e par a t o r . o r  .. e s pa c e w i  1 1  b e  O IJ t p u t  a f t e r 

I J m b e r s  ( I n t e g e r o r  Re a l ) a n d  n o  s pa c e  a f t e r  S t r i n g s . N o t e  t h a t  w h e n 
a n u m b e r  i s  p r i n t e d ,  e i t h e r  a s p a c e  o r  a m i n u s  s i g n  a l way s p r e ce d e s  
[f.-[I e n u m b e r .  

� � r ma l l y . a f t e r  p r i n t i n g  a l l i t e m s  i n  t h e  s t a t e m e n t . t h e  o u t p u t  l i n e  
w i l l  b e  e n d e d .  a ri d t h e t e r m i n a l  o r  p r i n t e r  w i l l  a d v a n c e  t o  t h e n e x t  
�} n e . I f  t h e l a s t  i t e m  i n  t h e s t a t e me n t  i s  a s e p a r a t o r . e i t h e r  c o mma 
'_ . .  s e-m i  c o  l l) n . t h e t e r m i  n a  1 I: a r' r  l ag e  w l l l  b e  1 e + t  e x t e n d e d  .) r t h e e n d  
cl f J in � . w i l l  ri o t  b e  s e n t  t o  t h e p r i n t e r . T h i s  may b e  u s e d  t o  b u i l d  U P  

i p t p u t 1 i n e s  w i t h  m u l t i p l e P R I NT s t a t e m e n t s . L} e r i n p u t  o n  t h e t e r m i n a l . 
o r  t o  p r i n t " p r o m p t s "  f o r  

J
T }- n O - ' ( e x p r e s s i o n > a p p e a r s  o n  t h e PR I NT s t a t e me n t  ( t h a t  i s .  a l l i t  
.' Y S  i 's " PR I NT " ) ,  a b l a n k  l i n e  w i l l  b e  p r i n t e d  ( o r i f  i n f o r m a t i o n h a s  

�- r e a d y  b e e n p r i n t e d  o n  t h i s l i n e , � t w i l l  s i m p l Y a d va n c e  t o  t h e n e x t  
i i n e  ) • 

[' l l i k e  CBAS I C , QBAS I C  d o e s  n o t  a u t o ma t i c � l l y  c h e c k  f o r  o u t p u t  w h i c h i s  
', .) n � e'r- ""1:+fan t h e  .) IJ t P lJ t  r.l e v i l: e  w i d t h a n d b r' e a k  i t  i n t o  t w o  .) r m (l r e  
·'J n e s . (!BAS I C w i  1 1  s i m p l Y s e n d  (l IJ t P lJ t  t el t h e d e v i c e .  a n d  t h e a c t i o n 

. 1  . k e n  i f  t h e  O IJ t P IJ t  i s  l ') n g e r  t h a n  t h e  d e v i c e " s l i n e  l e n 9 t h  i s  

: (2' pe n d e n t cl n t h e c h a r' a l: t e r i s t i c s cl f t h e o U t P IJ t  d e v i c e .  
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A n  I n t e g e r  e x p r e s s i o n may b e  p r i n t e d  a s  f i v e h e x a d e c i ma l  d i 9 i t s  b y  
f o l l o w i n g  i t  b y  a s h a r p  s i 9 n  ( # ) . 

T h e  f o l l o w i n 9 a r e  e x a m p l e s  o f  PR I NT s t a t e me n t s :  

PR I NT 
PR I NT A, B, C 

PR I NT " A n d  t h e a n s w e r i s " ; THE . ANSWER 
PR I NT " I� u a s i v i a b l e me t a p a r amE- t e r  i n d e >� = " ; G!MP I i.  

PR I NT " E rl t e r- va l u e  f c, r- P o i n t " ; I i. ;  
PR I NT V 1 ( .Ji. ) , 
PR I NT " Ha r d wa r- e  s t a t u s  = " ; STATi.# 

7 . 1 .  2 .  PR I NT US I NG s t a t e me n t  - f o r m a t t e d  o u t p u t  

PR I NT US I NG ':: f o r- ma t  s -t r- i n 9 >  ; . < e x p r e s s i o n )- , • • •  
T h e  PR I NT US I NG s t a t e me n t  pe r m i t s  o u t p u t  t o  b e  w r i t t e n  i n  w h i c h t h e 
u s e r  h a s  c o m p l e t e c o n t r o l o v e r t h e p r e s e n t a t i o n o f  t h e i n f o r ma t i o n 
w r i t t e n . T h e  PR I NT US I NG s t a t e me n t  t a k e s a S t r i n 9 e x p r e s s i o n c a l ' l e d  
t h e F ORMAT STR I NG ,  w h i c h d e s c r i b e s  h o w t h e o u t p u t  i s  t o  a p pe a r , a n d  
e d i t s  a n  o u t p u t  l i n e  b y  i n s e r t i n 9 t h e d a t a  < e x p r e s s i o n > ( s )  i n t o  t h e 
o u t p u t  l i n e  e d i t e d  a s  d e s c r i b e d .  

b o t h  " 1  i t e r a l  d a t a "  w h i ,: h  i s  s i mp l Y 
" d a t a  f i e l d s "  w h i c h a r e  r' e p l a c e d b y  

<e x p r e s s i o n > s  t o  b e  o u t p u t . A n y  

T h e  f o r ma t  s t r i n 9 may c o n t a i n 
c o p i e d t o  t h e o u t p u t  u n c h a n g e d a n d 
e d i  t e d  r'e p r e s e n t a t i o n s  o f '  ' t h e 
c.haJ"· a c t e r  rl l) t d e s c r- i b e d  b e l o w  a s  
c o p i e d  t o  t h e o u t p u t  u� c h an g e d .  

a d a t a  f i e l d c h a r a c t e r  w i l l  s i m p l Y b e  

7 . 1 . 2 . 1 .  I - S i n 9 l e c h a r a c t e r  s t r i n 9 f i e l d 

T h e  " ! " c h a r a c t e r  i n  a f o r ma t  s t r i n 9 c a u s e s t h e f i r s t c ha r a c t e r  o f  t h e 
n ex t  e x p r e s s i o n t o  b e  e d i t e d  i n  t h e o u t p u t . F o r  e xam p l e :  

F$= " T h i s  r a d i e, r' e c e i ve s  ! . ! . "  
PR I NT US I NG F $  " F r· e q IJ •. HI C Y " , " M o d u l a t i o n "  

w O IJ l  d p r· i n t :  

T h i s  r a d i o  r e c e i v e s  F . M .  

7 . 1 . 2 . 2 . 1 . . . 1 - F i x e d  l e n 9 t h  s t r i n 9 f i e l d 

TW9 s t a s h e s i n  a f o r ma t  s t r i n g d e l i m i t  a f i xe d l e n 9 t h  s t r i n g f i e l d .  
A n y  c h a r a c t e r s  b e t we e n  t h e s l a s h e s  a r e  i 9 n o r e d  a n d  s i m p l Y s e r v e  t o  
d e f i n e t h e w i dt h  �f t h e f i e l d �  

T h e  s t r i n g e x p r e s s i o n  w i l l b e  e d i t e d  i n t o  t h e f i e l d l e f t -J u s t i f i e d  a n d  
s pa c e  f i l l e d .  I f  t h e s t r i n g b e i n g e d i t e d  i s  l o n g e r  t h a n  t h e f i e l d 
s u p p l i e d , c h a r a c t e r s  w i l l  b e  t r u n c a t e d . T h e  f o l l o w i n 9  examp l e  
i l l u s t r a t e s  f i x e d  l e n g t h  s t r i n 9 f i E- l d s . 

F $= " T h e  t i me i s  1 • • . • • • • •  1 "  
"'�·"-PRi NT U:=; I NG F $  " 1 (I P .  M .  " 

PR I NT US I NG F$ " t o c' 1 a t e " 
PR I NT US I NG F$ " f o u r s c o r e a n d  s e v e n y e a r s  a g o "  
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� I  T h i s  

i 1  
p r o g r am w o u l d p r i n t :  

T h e  t i me i s  1 0  P . M .  

T h e  t i me i s  t o o  l a t e 
T h e  t i me i s  f o u r s c o r e 

QBAS I C  U s e r  G u i d e 

1. 1 . 2 . 3 . 8c - V a r i a b l e l e n g t h s t ro i n g f i e l d 

�. n a m p e r s a n d  ( & )  s pe c i f i e s  a va r i a b l e  l e n g t h  s t r i n g f i e l d .  T h e  e n t i r e 
. � o n t e n t s  o f  a s t r i n g e x p r e s s i o n w i l l  b e  e d i t e d  i n t o  t h e o u t p u t  l i n e . 

T h e  f o l l o w i n g  i s  a n  e x a m p l e  o f  u s e  o f  v a r i a b l e l e n g t h  s t r i n g s  i n  n:nJ t p u t . 

, 
F$= " I d o n " t h av e  e n o u g h g( t o  d o  i t . " 
PR I NT US I NG F $ ; " t i me "  

nl PR I NT US I NG F $ ; " m o n e y " I I PR I NT US I NG F$ ; " g o o d  ro e a s o n s "  

[ [h i S  p r o g r a m  w o u l d p r i n t :  
l_ . 

I d o n ' t  h av e  e n o u g h  t i me t o  d o  i t .  

O I d o n ' t  h a v e  e n o u g h  m o n e y  t o  d o  i t .  L I d o n ' t  h av e  e n o u g h  g o o d  r e a s o n s  t o  d o  i t .  

'='; . 1 . 2 . 4 . N u me r i c  f i e l d s  

lJu me � i c  f i e l d s  a r e  ma d e U P  o f  s h a r p  s i g n s  ( # )  a n d  o t h e r  c h a r a c t e r s  

wh i .: h s·el e c t  e d i t i n g .) p t i o n s  f .) r  t h e n lJ m b e r  p r i n t e d i n  t h e  f i e l d .  

Uh e  s i m p l e s t  n wn e r i c  f i e,l d c o n s i s t s  o f  o n e o r  m o r e  s h a ro p  s i g n s , 
o p t i o n a l l Y  w i t h a d e c i ma l  p o i n t  i n c l u d e d  i n  t h e  f i e l d .  N u m b e r s  

rJr i n t e d w i t h i n  t h e f i e l d w i l l b e  r o u n d e d  t o  t h e n u m b e r o f  d e c i ma l 
I l a c e s  i n d i c a t e d b y  t h e  f i e l d a n d p r i n t e d  w i t h  t h e d e c i ma l  a l i g n e d  a s  
s pe c i f i e d b y  t h e f i e l d .  I f  t h e n u m b e r � r i n t e d  i s  � e g a t i ve ,  a m i n u s  

I
J

� g � w i l l b e  p r i n t e� i n  t h e f i e l d t o  t h e l e f t  o f  t h e m o s t  s i g n i f i c a n t 

. I 1 9 l t a  , 
T h e  

[J 
U 
IJ 

f o l l o w i n g  i s  a n  e xa m p l e  o f  s i m p l e 

F $ = " #### #### . ## # # # # . # # # # # # " 

A = 1 

PR I NT US I NG F$ ; A , A , A 

A =2� 7 1 :328 1 :33 

PR I NT US I NG F $ ; A , A , A  

A= "':A *1 0 

PR I NT US I NG F $ ; A , A , A 

n u me ro i c f i e l d s :  

Th i s  p r oe r am w i l l  p r i n t :  !J 
1 1 . 00 1 . 000000 3 2 . 72 2 . 7 1 82:3 2  

-27 -27 . 1 :3  -27 . 1 :32:3 1 :3 

o ne .. � �  mo r e  c o mm a s a p pe a r  w i t h i n  a n u me r i c  f i e l d ,  t h e n u m b e r w i l l  
p r i n t e d  w i t h  c o mma s s e pa r a t i n g e a c h g r o u p  o f  t h r e e  d i g i t s b e f o r e 
d e c i ma l  p o i n t .  T h e  p l a c e me n t  a n d  n u m b e r o f  c o mma s i n  t h e f i e l d 

n o  e f f e c t  o n  t h e way t h e n u m b e r i s  p r i n t e d ; i t  w i l l  a l way s b e  
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p r i n t e d  t h e c o n v e n t i o n a l  way . N o t e  t h a t e a c h  

f i e l d r e s e r v e s  o n e " p l a c e i n  t h e n u m b e r , 
c o r r e s p o n d  w i t h t h e n u m b e r  b e i n 9 p r i n t e d , 
i n c l u d e d  w h e r e  t h e y w i l l  a p p e a r  i n  t h e n u m b e r .  

c o mma i n c l u d e d  i n  t h e 

s o  i f  t h e  f i e l d i s  t o  
t h e c o mma s s h o u l d b e  

T h e  f o l l o w i n 9 i s  a n  e xa m p l e o f  n u me r i c f i e l d s  w i t h  c o m ma s : 

F $ = I t # # # # # # # #  ## . # ## , # ## . ## # , ######## " 
A= 1 . 2:34567 
FOR 1 1.= 1  TO 7 

PR I NT US I NG F $ ; A , A , A 
A=A* 1 0  

N E X T I I.  

T h i s  p r 09r am w i l l  p r i n t :  

1 1 . 23 
1 2  1 2 . 35 

1 23 1 2:3 . 46 
1 235 1 ", 234 . 57 

1 2346 1 2 , :345 . 67 
1 23457 1 2:3 , 456 . 70 

1 234567 1 , 234 , 567 . 00 

1 
1 2  

1 2:3 

1 , 2:35 
1 2 ,  :346 

1 2:3 , 457 
1 , 234 , 567 

A n u me r i c f i e l d may be a s t e r i s k f i l l e d ( c h e c k  p r o t e c t i o n ) by b e 9 i n n i n 9  
i t  w i t h t w o  a s t e r i s k s  ( ** > . A f i e l d w i l l  b e  p r i n t e d w i t h  a f l o a t i n 9 

d o l l a r s i g n  i f  i t b e g i n s w i t h  t w o  d o l l a r s i 9 n s .  T h e  a s t e r i s k f i l l a n d  
f l o a t i n g d o l l a r s i 9 n o p t i o n s  may b e  c o m b i n e d  w i t h  s h a r p s i g n s ,  c o mma s , 

a n d  a d e c i ma l p o i n t i n  a n u me r i c f i e l d ,  b u t  may n o t  b e u s e d  t 0 g e t h e r . 

I f  t h e n u m b e r  e n t i r e l y f i l l s  t h e f i e l d ,  n o  a s t e r i s k o r  d o l l a r 5 i 9 n 
w i l l  b e  p r i n t e d . I f  t h e  n u m b e r  i s  n e 9 a t i v e , t h e  d o l l a r  s i 9 n  w i l l  b e  

� r i n t e d b e f o r e  t h e - s i 9 n ;  t h i s  i s  d i f f e r e n t f r o m CBAS I C  a n d may b e  

c h a n g e d  i n  a f u t u r e  r e l e a s e . T h e  f o l l o w i n g i s  a n  e xa m p l e o f  a s t e r i s k 
f i l l a n d  f l o a t i n 9 d o l l a r 5 i 9 n :  

F $ = " $ $ ## , ### . # # 
A= 1 2 . :36 

**######## " 

PR I NT US I NG F $ ; A , A 
A=735:3 . 32 
PR I NT US I N G F $ ; A , A 
A=-A 
PR I NT US I NG F$ ; A , A 

T h i s  p r o g r am w i l l p r i n t :  

$ 1 2 .  :36 
$7 ., :353 . :32 

$-7 , 353 . :32 

******** 1 2  
******7353 
*****-735:::: 

I f  a m i n u s  s i g n i s  a p p e n d e d  t o  t h e e n d  o f  a n u me r i c f i e l d ,  t h e n u m b e r 
w i l l  b e  p r i n t e d w i t h a t r a i l i n g m i n u s  s i 9 n  i f  n e g a t i v e .  I f  t h e  n u m b e r  

i s  p o s i t i ve ,  a b l a n k  w i l l  b e  p r i n t e d  f o l l o w i n 9 t h e " n u m b e r .  T h e  

f o l l o w i n g i s  a n  e x am p l e o f  t r a i l i n g m i n u s  s i g n s : 

F $ = " #### . ## # # # . ##- " 
A= 1 2:3 .  45.!:. 
PR I N T US I NG F $ ;  A , A 
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j 
� I  
� l  

A= -A 
P R I NT US I NG F $ ; A , A 

T h i s  p r 0 9 r am w i l l  p r i n t :  

1 23 . 46 1 23 . 46 

- 1 23 . 46 1 23 . 4 6 -

QBAS I C  U s e r  G u i d e 

j
-h f a n u m b e r t CI b e  p r i n t e d  w i t h i n  a n lJrTle r i c  � h a t  i t  c a n n o t  b e  p r i n t e d  w i t h i n  t h e 

t r u n c a t i n 9 d i 9 i t s b e f o r e t h e d e c i ma l  p o i n t ,  :� lf i e l  d o f  a l l a s t e r i s k s  < * L F o r- e :x:amp l e : 

f i e l d i s  s u f f i c i e n t l y  l a r g e 
d e s i 9 n a t e d  f i e l d w i t h o u t  
i t  w i l l b e  r e p l a c e d  b y  a 

PR I NT US I NG 
1 1 ### 11 ; 1 2:345 . 6  

l -�O IJ 1  d p r i n t :  

. * ** 

iJ . 1 .  2 .  5 .  F o r c i n 9 f i e l d c o n t r o l  c h a r a c t e r s  

I�. n y  cl f t h e f i e l  d c l) n t r o 1 c h a r a c t e r s  m e n t i ,) n e d  i n  t h e a b ove s e c t i o n s  
L �ay be p r i n t e d  as l i t e r a l  t e x t  d a t a  b y  p r e c e d i n 9 i t  w i t h  a b a c k s l a s h  

( \ ) . T h e  b a c k s l a s h  c a u s e s  t h e  n e x t  c h a r a c t e r t o  b e  p r i n t e d  a s  a 
il' i t e r- a 1  c h a r a c t e r r e 9 a r d l e s s  o f  w h a t  i t  i s .  N o t e  t h a t  t o  pr i n t  a Lp a c k s l a s h ,  i t  m u s t  b e  f o r c e d , s o  t w o  b a c k s l a s h e s  m u s t  b e  u s e d . 

ifc, r e >a m: l e :  

�- F $ = II '.;t o s h \ ! .Ja r  \ ### h a s  a ## 11 11 8< i n i t .
1 I 

PR I NT U S I NG F$ ; 1 8 ,  1 4 ,  I I b lJ 1 1 f r o 9 11 

llc, u l  d p r- i n t :  

[J Ja r # 1 8  h a s  a 1 4 11 b u 1 1 f r o 9 i n  i t .  

N o t e  t h a t  t h e q u o t e c h a r a c t e r  h a d  t o  b e  f o r c e d  i n t o  t h e s t r i n 9 
r 1 o n s t a n t , b u t  s i n c e  i t  i s  n o t  a f i e l d c h a r a c t e r , d i d  · n o t  h ave t o  b e  l r r e c e d e d  b y  a b a c k s 1 a s h .  T h e  e x c l a m a t i o n p o i n t a n d  s h a r p  s i 9 n  d i d  
� a v e  t o b e  f o r c e d , a s  o t h e r w i s e  t h e y  w o u l d b e  t r e a t e d  a s  f i e l d 

r c h a r a c t e r- s . 

l J . 1 . 2 . 6 . Ma t c h i n 9 o f  e x p r e s s i o n s  a n d  f i e l d s  

I f � o c �s s i n 9 � f _ t h e f o r ma t  s t � i n 9 i s  c o n t r o l l e d b y  t h e  t y p e  a n d n um be r  I } � � e x p r e S S l o n > s  t o  b e  e d l t e d  i n t o  i t .  I f t h e r e  a r e  m o r e  
< e x p r e s s i o n > s  t h a n  d a t a  f i e l d s  i n  · t h e  f o r m a t  s t r i n 9 ,  t h e f o r m a t  s t r i n9 

IJ i l l b e  r e u s e d  f r om t h e s t a r t .  He n c e , ma n y  i t e m s  may b e  p r i n t e d  w i t h  
I h e  same f o r m a t  w i t h o u t  r e p e a t i n 9  i t  f o r  e a c h i t e m . F o r  e xa m p l e :  

!J F$= I I P o i n t ##=#### . ## I I  
PR I NT US I NG F $ ; 1 , 1 . 23 , 2 , -3 . 0 1 , 3 , 22 . 87 

IJ.J i 1 1  . p""" i-n t : 

J P o i n t 1 =  .,-.... - -:3 . 0 1 
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Ea c h  <e x p r e s s i o n > i s  e v a l u a t e d ,  t h e n t h e  f o r ma t  s t r i n g i s  s e a r c h e d  
f r o m t h e c u r r e n t  p o si t i o n f o r  a d a t �  f i e l d o f  t h e c o r r e s p o n d i n g t x pe . 
F o r  e x a m p l e ,  i f  t h e  <e x p r e s s i o n >  h a s  a n u me r i c v a l u e  ( I n t e ger o r  
S t r i n g ) ,  t h e f o r ma t  s t r i n g w i l l  b e  s c a n n e d  f o r  t h e n e x t  n u me r i c  f i e l d .  
I f  a s t r i n g f i e l d i s  e n c o u n t e r e d  f i r s t ,  i t  w i l l s i m p l v b e  o u t p u t  a s  
l i t e r a l c h a r a c t e r s .  T h e  s am e h o l d s  t r u e i f  t h e e x p r e s s i o n h a s  S t r i n � 
va l u e : n u me r i c  f i e l d s  w i l l  b e  o u t p u t  a s  l i t e r a l s  a s  t h e s c a n n e r  

s e a r c h e s  f o r  a s t r i n g  d a t a  f i e l d .  I f  n o  d a t a  f i e l d o f  t h e r i g h t  t v pe 
i s  f o u n d  i n  t h e  f o r m a t  s t r i n g ,  a n  e r r o r  w i l l  o c c u r . T h i s  s o m e w h a t  
b i z a r r e  f e a t u r e h a s  b e e n i n c l u d e d  f o r  c o m p a t i b i l i t v w i t h CBAS I C .  W h e n 
a l l t h e  <e x p r e s s i o n > s  h ave b e e n  e d i t e d , a n v  r e ma i n i n g c h a r a c t e r s  i n  
t h e f o r m a t  s t r i n s w i l l  b e  p r i n t e d  l i t e r a l l v . 

7 . 1 . 3 . CONSOLE s t a t e me n t  

CONSOLE 

T h e  CONSOLE s t a t e m e n t d i r e c t s  
s t a t e m e n t  t o  t h e u s e r ' s  t e r m i n a l . 

w h e n a p r o s r am i s  c a l l e d ,  s o  t h e 
t o  r e s t o r e o u t p u t  t o  t h e t e r m i n a l 
s t a t e me n t  ( s e e  b e l o w ) . 

7 . 1 . 4 . LPR I NTER s t a t e me n t  

LPR I NTER [ W I DTH < e x p r e s � i o n > J  

s u b s e � u e n t  o u t p u t  f r o m t h e PR I NT 
T h i s  m o d e  i s  i n  e f f e c t  i n i t i a l l v  
CONSOLE s t a t e me n t  i s  n e c e s s a r v o n l v  

a f t e r  h av i n s u s e d  t h e LPR I NTER 

.::rM LPR I NTER s t a t e me n t d i r e c t s  a l l s u b s e � u e n t  C. IJ t p u t  f r o m t h e PR I NT 
s t a t e me n t  t o  t h e s t a n d a r d p r i n t e r  d ev i c e .  PR I NT . DEV . O u t p u t  mav b e  
r e s t o r e d t o  t h e u s e r ' s  t e r m i n a l a t  a l a t e r  t i me b v  t h e CONSOLE 
s t a t e me n t  ( s e e  a b o ve ) .  I f  PR I NT . DEV c a n  n o t  be a s s i g n e d  ( f o r  
i n s t a n c e , i f  a n o t h e r  u s e r  i s  u s i n s i t  u n d e r NOS / MT ) . t h e p r 0 9 r am i s  
t e r m i n a t e d  i n  e r r o r . 

T h e  W I DTH c l a u s e  o n  t h e LPR I NTER s t a t e me n t  i s  u s e d  b y  CBAS I C  t o  
s pe c i f y t h e  l i n e  w i d t h  o f  t h e p r i � t e r . A s  d i s c u s s e d  a b o ve i n  t h e 
d e s � r i p t i o n o f  t h e PR I NT s t a t e me n t . QBAS I C  d o e s  n o t  w r a p  a r o u n d  o u t p u t  

b a s e d o n  t h e l i n e  w i d t h .  s o  t h e  W I DTH s pe c i f i c a t i o n ,  i f  p r e s e n t .  i s  
i g n o r e d . 

7 • .  :1-. 5 . C o n s o l e / p r i n t e r  o u t p u t  f lJ n c t i o n s  

T h e  f o l l o w i n g t w o  f u n c t i o n � a l l o w t h e c o l u m n  p o i n t e r  u s e d  b v  t h e PR I NT 
s t-,i t e me n t  t o  b e  e :>�am i n e d  a n d  c h a n s e d .  

U 7 . 1 . 5 . 1 .  POS f u n c t i o n 

POS 

!J 
!J 
U 
U 
J 

T h e  pas f u n c t i o n r e t u r n s  t h e c u r r e n t  v a l u e o f  t h e c o l u m n  p o i n t e r  u s e d  
b v  PR I NT .  I t  c a n  b e  u s e d  a n yw h e r e i n  a p r o g r am . i n c l u d i n g a PR I NT 
o u t p u t  l i s t . T h e l e f t m o s t  c o l u m n  o n  t h e p a s e  i s  c o l � m � I .  a n d t h e 

n u m b e r  r e t u r n e d  i s  t h e  c o l u m n  n u m b e r w h e r �  t h e  n e x t  i t e m  p l a c e d i n  t h e  
b u f f e r b v  P R I NT w i l l  s t a r t . F o r  e x a m p l e .  i n  t h e  f o l l o w i n g p r o g r am 
f r agme n t : 

P R I NT " O n e  s ma l l s t e p  f o r  a m a n . " ;  
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A =POS 
P R  I NT " .) n e g i a n t 1 e a p f (. r' rna n k i r, d . " 

B=PO:3 

v a r i a b l e A w o u l d b e  s e t t o  2 7  a n d B w o u l d  b e  s e t t o  1 .  

7 . 1 . 5 . 2 . T A B f u n c t i o n  

f 
T AB « e x p r e s s i o n »  

'h e  T AB f lJ n c t i c. n  m a y  a p p e a r' o n l y wi t h i rl a P R I NT s t a t e me n t . I t  s e t s  I h e c o l u m n  p o i n t e r  u s e d  b y  PR I NT t o t h e  v a l ue o f  t h e < e x p r e s s i o n > 

� i v e n a s  t h e p a r a m e t e r . T h e  < e x p r e s s i o n > m u s t  b e  e i t h e r  I n t e s e r o r  

R e a l . I f  R e a l , i t  i s  r· (. u n d e d  t o  a n  I n t e g e r b e f o r e b e i n s IJ s e d . I f  t h e  f
.

� l u m n  p � i n � e r i s  a l r e a d y a t  a c o l u m n  h i g h e r  t h a n t h a t  s p e c i f i e d b y  

l 1 x p r e s s l o n > ,  t h e l i n e  wi l l  b e  p r i n t e d , a n d  t h e TAB w i l l  be d o n e o n  a 

n e w  l i n e . T he f oll o w i ng a r e  examp l es o f  t h e  T A B  f u n c t i o n :  

PR I NT " (J. t y " ; TA B ( 1 0 ) ; " N am e " ; T AB ( 4 0 ) ; " P r i .: e " 

P R I NT T AB ( I NDENT . COUN T % ) ; T E X T $  

P R I NT T A B ( 45+S I N ( .J )  * 4 0 ) ; " * " 

l a s t  e xa m p l e i l l u s t r a t e s  h o w p l o t t i n g m a y  b e  d o n e  
f u n c t i o n . 

U. 1 .  6 .  I NPUT s t a t e me n t  

'l'-] ,  I NPUT [ <;: p r' o m p t >  ; ]  
I NPUT [ < p r o m p t >  ; ]  

<:v a r' i a b 1 e )' ,  • • •  
L I NE < v a r i a b l e >  

lJ S i n g  t h e T AB 

1- e I NP

.

UT s t a t e m e n t r e a d s d a t a e n t e r e d  b y  t h e u s e r  'H I t h e  t e r' m i n a l  a n d 

i o r' e s  i t  i n t o  var i a b l e s  n ame d 'on t h e I NPUT s t a t e m e n t . I f  n o  < p r o m p t :> 
. s s pe c i f i e d ,  t h e  u s e r  w i l l  b e  p r· .) m p t e d  f o r  i n p u t  w i t h  a q u e s t i o n  

ma r k . If < p r o m p t :>  i s  s pe c i f i e d ,  i t  m u s t · b e  a S t r i n g CONSTANT . N o t e  r -h a t  a n  e x p r e s s i o n c a n n o t  b e  u s e d  f o r  a < p r o m p t > , n o r  may t h e < p r o m p t >  1 �1 I n t e ge r o r' Real ( t h i s c a n  b e  a c h i e v e d b y  p r e c e d in s t h e I NPUT w i  t h  a 

PR I NT s t a t e m e n t  w i t h  a t r a i l i n g  s e m i c o l o n , t h e n  u s i n s t h e n u l l s t r i n g !l-� t h e < p r o m p t> i n  t he I NPUT s t a t e me n t ) .  A f t e r  t h e < p r o m p t >  QBAS IC J 1 1  p r· i n t o n e  b l  a n \( ;  e v e n i f  t h e  < p r' o m p t >  i s  n u l l ,  t h e  u s e r' w i  1 1  s e e  

a p r o m p t  o f  a s i n s 1 e b l a n k . T h e  e x t r a  b l a n k , w h i c h i s  i n c l u d e d  f o r  

('f/AS I C  c o m pa t i b i l i t y ,  c a n  LJ r i a b l e s i n  t h e 1 i b r a r· y " .  

b e  s u p p r e s s e d ;  s e e  t h e  s e c t i o n " Ex t e r n a l  

I n  t �e � i r s t  f o r m o f  t h e I NPUT s t a t e m e n t , v a l u e s  e n t e r e d  o n  t h e \ 1 r m i n a l w i l l  b e  s c a n n e d  a n d  a s s i s n e d  t o  v a r i a b l e s i n  t h e  o r d e r  n a m e d �1 t h e  I NPUT s t a t e me n t . I t e m s  e n t ered o n  t h e t e r m i n a l m u s t  b e  

s e p a r a �_e d  b y  c o mm a s . I f  t h e  va l u e  e n t e r e d i s  a n  I n t e g e r' a n d  t h e  'I ft r' i a�.) e i s
. 

a R e a 1 ,  i t w i  1 1 b � c o n  v � r t e d  t c. R e a  1 b e  f o r' e b e  i n 9 s t o r' e d !JI t il l! v a r 1 a b 1 e .  I f  t h e v a r 1 a b 1 e 1 S  a n I n t e g e r ,  t h e v a l u e e n t e r' e d  o n  
t h e t e r m i n a l MUST NOT c o n t a i n a d e c i ma l  p o i n t o r  a n  e x p� n e n t .  L e a d i n g 
'll u s s i s n s  may n o t  b e  t y pe d  (. n n u m b e r s u s e d  w i t h  I NPUT . :::: t r i n g �r r � a b 1 e s r e a d  w i t h  I �PUT m a y  s i m p l Y b e  � o r d s  s e p a r a t e d  �y c � m m� s : 
S t r 1 n g S  may b e  e n c l o s e d 1 n  q uot e s , as s t r 1 n g c o n s t a n t s  1 n  �BAb I L  

1," · o g r· am's- a r' e  w r· i t t e n , a n d  th i s  i s  t h e o n l y way f o r  a n or'm a 1 I NPUT 

I a t e m e n t t o  r e a d a s t r i n g � i t h  l e a d i n g b l a rrk s a n d / o r e m b e d d e d  c o mm a s 
. u t  s e e  t h e I NPUT L I NE s t a t e men t b e l o w f o r  a n  a l t e r n a t e  a pp r o a c h ) .  
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T h e  n u m b e r  o f  v a l u e s  e n t e r e d  o n  t h e  t e r m i n a l  m u s t  b e  t h e s a m e  a s  t h e 

nu m b e r  o f  v a r i a b l e s  o n  t h e I N PUT s t a t e m e n t , a n d  v a l u e s  t y p e d m u s t  b e  
s e p a r a t e d  b y  c o m m a s . I f  i n p u t d i s a s r e e s w i t h  t h e  v a r i a b l e  l i s t  o r  i s  

b a d l Y  f o r me d ,  a n  e r r o r  me s s a s e  w i l l  a p p e a r  a n d  t h e i n f o r ma t i o n m u s t  b e  

r e e n t e r e d  c o r r e c t l y . 

T h e  f o l l o w i n s a r e  e x a m p l e s f o r  t h e f i r s t  f o r m o f  t h e I NPUT s t a t e m e n t : 

I NPUT A 

I NPUT A , I % , V ( T% + l ) 

I NPUT " E n t e r  p a r' t  n u m b e r : " ;  PART . NO 

I NPUT " L a s t n a m e , f i r' s t  n am e , a s e ? " ; LNAME$ , FNAME$ , AGEl. 

I f  t h e L I NE s pe c i f i c a t i o n a p p e a r s o n  t h e I NPUT s t a t e me n t ,  o n l y o n e  

v a r i a b l e may b e  s pe c i f i e d .  T h i s  v a r i a b l e  m u s t  b e  a S t r i n s va r i a b l e .  

T h e  e n t i r e l i n e  o f  i n p u t t y p e d o n  t h e  t e r m i n a l  w i l l  b e  s t o r e d  i n  t h e 

S t r i n s v a r i a b l e .  N o  f o r ma t  c o n v e r s i o n w i l l  b e  d o n e ; i f  9 u o t e s  a r e  
t y pe d  o n  t h e c o n s o l e ,  t h e y  w i l l  b e  p l a c e d i n  t h e S t r i n s v a r i a b l e .  T h e  

L I NE f o r m o f  t h e I N PUT s t a t e me n t  i s  u s e d  w h e n e n t e r i n s i n f o r ma t i o n 

w h i c h w i l l  b e  e x am i n e d  b y  t h e  p r o s r am a n d f o r  w h i c h Q B AS I C ' s n o r m a l 

i n p u t  s c a n n i n s i s  u n d e s i r a b l e  o r  i n a d e q u a t e , a n d  a l s o  i s  f r e 9 u e n t l y  

u s e d  w h e n r e a d i n g S t r i n s d a t a  w h i c h m i s h t  c o n t a i n  c h a r a c t e r s  t o  w h i c h 

t h e n o r ma l  I N P U T  s c a n n e r  i s  s e n s i t i v e ,  s u c h  a s  c omma s .  I f  t h e u s e r  

s i m p l Y r e s P o D d s  t o  a n  I N PUT L I NE s t a t e m e n t  w i t h  a c a r r i a s e  r e t u r n , t h e 

v a r i a b l e  w i l l  b e  a s s i s n e d  t h e n u l l s t r i n s .  

[J T h e  f o l l o w i n s a r e  e x a m p l e s o f  t h e L I N E f o r m o f  t h e I NPUT s ta t e m e n t :  

I NPUT L I NE A$ 

U I NPUT " E rl t e r' C i t y , ::: t a t e , Z i p  c c  . .  ::I e : " ;  L I NE ADD:3$ 

u 
; [ 1  

!J 
':] 
I J 

7 ,-, . ""' . D i r e c t  c o n s o l e i n p u t  f u n c t i o n s  

T w o  f u n c t i o n s  i n  QBAS I C  p e r m i t  d i r e c t  i n p u t  f r o m t h e u s e r ' s  t e r � i n a l . 

T h e s e  f u n c t i o n s  a l l o w a QBAS I C  p r o g r am t o  r e a d  c h a r a c t e r s  f r o m t h e 
t e r m i n a l  b y pa s s  i n s b o t h  Q B AS I C ' s a n d  t h e o p e r a t i n s s yst e m � s n o r m a l 

i n p lJ t  s c a n n  i n s . T h e  s e  f IJ n .: t  i o n s  a r e  s i m i  1 a r' t o  t h er s'e p r' o v  i d e d b y  

CBAS I C ;  d i f f e r e n c e s  w i l l  b e  n o t e d .  

7 . 2 . 1 . CONS TAT% f u n c t i o n 

T h e  CONSTAT% f u n c t i o n w a i t s u n t i l a c h a r a c t e r  i s  t y p e d ,  r e m e m b e r s  i t s '  

v a l u e , t h e n  r e t u r n s  a n  I n t e g e r  va l u e  o f  - 1 . 

I n  C B A S I C ,  CONSTAT% a l way s r e t u r n s i mm e d i a t e l y , r e t u r n i n s 0 i f  n o  

c h a r a c t e r  i s  a v a i l a b l e a n d  - 1  i f  a c h a r a c t e r  h a s  b e e n  t y p e d . Q B AS I C ' s 

i m p l e me n t a t i o n i s  e 9 u i v a l e n t  f o r  a l l p r o g r a m s  w h i c h  u s e CONSTAT% i n  a 

wa i t  l o o p  b e f o r e p r o c e s s i n s t h e c h a r a c t e r . N o t e  t h a t  i n  a m u l t i - u s e r  

s y s t e m  a p r o s r am w h i c h i s  wa i t i n s o n  CONSTAT% w i l l  n o t  t i e U P  t h e 

w h o l e c o m p u t e r' .  

I n  a s i n s l e  IJ s e r' s y s t e m i t  rn a ·· ... b e  d e s i r' a b l e  t o:. ma k e  CON:::T AT %  . f u n c t i o n 

a s  i t  d o e s  i n  C B A S I C .  F o r  e x a m p l e ,  a p r o s r a m m a k i ng a 1 0 n s  
c o m p u t a t i o n m i g h t  c h e c k  CON S T A T %  o c c a s i o n a l l y  t o  s e e  i f  t h e u s e r  wa n t s 

t o  i n t e r' r' IJ Pt .  T h e  s e c t i o n " E X T ERNAL v a r' i a b l e s i n  t h e 1 i b r' a r' y " t e l l s  

ti l:' w t (. oj 0 t h i s .  
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7 . 2 . 2 .  CONCHAR% f u n c t i o n 

l f h e  CONCHAR� f u n c t i o n r e t u r n s  o n e c h a r a c t e r  f r o m t h e u s e r ' s  t e r m i n a l . 
T h e  v a l u e r e t u r n e d b y  C O N C H A R %  i s  a n  I n t e g e r  e 9 u a l  t o  t h e AS C I I c o d e 

� 1 o r t he
.

c h � r a c t e r . T h e  c h a r a c t e r i � _ e c h o e d t o  t h e  c o n s ? ! � w h e n t y p e d ,  

) n l e s s  1 t  1 5  a c o n t r o l c h a r a c t e r  ( A�c I I c o d e l e s s  t h a n  u� u ) . 

��n l � k e  
.

C�A S I C ,  Q B A S I C  � c t � a l l Y  w a i t s  f o r  a c h a r a c te r  ! �  � e  t � p e d � he n 
: ONcHAR � 1 S  c a l l e d , s o  1 t  1 S  n o t n e c e s s a r y  t o  t e s t  C u N � T A T �  b e � o r e \ � a l l i n g CONCHAR% . I f  CONST AT% h a s  b e e n c a l l e d , C O N C H A R %  r e t u r n s t h e 

v a l u e t h a t  C O N S T A T %  s a v e d . 

:lh e n  a c h a r· a c t e r· i s  e n t e r· e d  u s i n g C O N CHAR% o r· CON:3T A T % , t h e  s t a n d a r d 
s y s t e m  a c t i o n s  o n  c o n t r o l  c h a r a c t e r s , s u c h  a s  C o n t r o l -X a n d  C o n t r o l -C , 

Lr· '� s u p  p r· e s s e d • 
T h e  f o l l o w i n g  p r o g r a m f r a g me n t , c o d e d  t o  w o r k  i n  b o t h  QBAS I C  a n d  

D

BAS I C ,  i l l u s t r a t e s  d i r e c t  c o n s o l e  i n p u t .  

P R I NT " En t e r· d a t a :  u ;  

[J 
F'W $ = "  II 

1 1 0 W H I L E NOT CONST A T% 

W E N D  
C%=CONCHAR�� 
I F  C%= 13 THEN 2 0 0  

I F  C%= 1 2 7 THEN \ 
R E M A R K  CARR I A G E  R E T U R N  

P R I NT C H R $ ( :3 ) ; "  U ; CH R $ ( :3 ) ; \ 
EL SE \ 

PW$=F'W$+CHR$ ( C% )  

GO T O  1 1 0 

I - J  200 

� h i s  p r o g r a m u se s  t h e d i r e c t  c o n s o l e i n p u t  fe a t u r e  t o  r e a d  d a t a  f r o m 
t h e  u s e r ,  b y p a s s i n g t h e n o r m a l s y s t e m a c t i o n o n  c o n t r o l c h a r a c t e r s , 

)]n d t r· e a t i n g  t h e A �:C I I  DEL c h a r· a c t e r· a s  a b a c k s p a c e . 

W h e n  a c h a r a c t e r i s  i n p u t  t h r o u g h  CONST A T % , i t  i s  e c h o e d  o n  t h e 
r --)e r· m i r, a l u n l e s s  i t  i s  a c o n t r· o l  c h a r· a c t e r· ( A SC:: I I v a l u e  l e s s  t h a n  :32 
i � c i ma l ) .  T h i s  i s  c o m p a t i b l e w i t h s o m e  r e l e a s e s  o f  C B A S I C ;  c o m p a r e 

t h e c o n s o l e  i n p u t c o d e i n  t h e O s b o r n e c o m m e r c i a l  p a c k a g e s a s  

i �]r. i g i na l l Y  P I� b l  i s h e d . I f  y ,) IJ n e e d c O�I Pa t i b i 1 � ty w i t h  o � h e r  C: B A :: n C  

: e l  e a s e s  w h 1 c h d o  rI o t  e c h o , o r· ..... (" J .J u s t  don ·· t w a n t e C h 0 1 n g ,  s e e  t h e 
1�5 e c t i o n " E X T E RNAL v a r· i a b l  e s  i n  t h e  1 i b r a r· ··o' . " 
c ' \ .-, I . . �" P r o g r a m d a t a i n p u t  s t a t e m e n t s 

T h e  READ . D A T A , a n d  R E S T O R E  s t a t e me n t s a l l o w QBAS I C  p r o g r am s  t o  r e a d I J- a t a s t o r· e d w i t h i n  t h e p r· 0 9 r· a m  i t s e l f .  T h i s f e a t u r· e  i s  IJ s e f u l  f o r· 
k n i t i a l i s i n g p r 0 9 r a m  v a r i a b l e s , o r  t o  p r o v i d e t a b l e s c o mm o n l Y s e a r c h e d  
b -·,·· a p r· 0 9 r· am . 

J. :3 . 1 .  D A T A  s t a t<.:� me n t  

,jl e  

UATA { c o n s t a n t :> , • • • 
D A T A  s t a t e m e n t  i s  

; EA D  s t a t e m e n t .  T h e  

U 
u s e d  t o  d e c l a r e t h e d a t a  w h i c h i s  r e a d b y  

< c o n s t a n t > s  u s e d  i n  t h e D A T A  s t a t e m e n t m a y  

-52 -
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I n t e s e r ,  R e a l , o r  S t r i n s .  S t r i n s c o n s t a n t s  n e e d n o t  b e  e n c l o s e d  i n  
� u o t e s  a s  l o n s  a s  . t h e y  c o n t a i n n o n e o f  t h e f o l l o w i n s :  b l a n k , c omma , 
� u o t e ,  c o l o n ,  b a c k s l a s h ,  o r  v e r· t i c a l  b a r' ( l ) . 

C o n s t a n t s  d e c l a r e d o n  t h e D AT A s t a t e m e n t  a r e  n o t  c h e c k e d  b y  t h e 
c o m p i l e r , b u t  r a t h e r  a r e  s t o r e d  i n  s y m b o l i c f o r m a n d  p r o c e s s e d  a t  

e x e c u t i o n t i m e w h e n t h e R E A D  s t a t e m e n t  i s  d o n e .  C o n s e � u e n t l y . s y n t a x  
e r r o r s  i n  t h e "DATA s t a t e me n t  w i l l  n o t  b e  d e t e c t e d  u n t i l  e x e c u t i o n 
t i m e . T h i s  i s  c o m p a t i b l e w i t h  CBAS I C .  

I f  a D A T A  i t e m i s  a S t r i n s a n d  t h e c o r r e s p o n d i n s v a r i a b l e o n  t h e  R E A D  
s t a t e m e n t  i s  a n  I n t e s e r o r  R e a l , t h e r e s u l t s a r e  i n d e t e r m i n a t e . I f  
t h e DATA i t e m i s  n u me r i c  a n d  t h e v a r i a b l e i n  t h e R E A D  s t a t e me n t i s  a 

S t r i n s ,  t h e n u m b e r  w i l l  b e  r e a d  a s  a s t r i n s o f  d i s i t s .  i n  t h e  s ame w a y  
a s  a n y S t r i n s  n o t  s u r r o u n d e d  b y  q u o t e  m a r k s . A v a l u e c o n t a i n i n s a 
d e c i ma l  p o i n t o r  a n  e x p o n e n t  c a n  n o t  b e  r e a d  i n t o  a n  I n t e s e r v a r i a b l e ;  

a n y  n u me r i c  v a l u e c a n  b e  r e a d  i n t o  a Re a l  va r i a b l e . 

I n  QBA S IC . u n l i k e CBA S I C ,  t h e  D A T A  s t a t e m e n t  n e e d n o t  be  t h e  o n l y  

s t a t e me n t  o n  a l i n e . A c o l o n  w h i c h  i s  n o t  i n s i d e q u o t e s  i s  r e c o s n i s e d  
a s  a s t a t e m e n t  t e r m i n a t o r ,  J u s t  a s  i n o t h e r . s t a t e m e n t s .  T h e  CBAS I C  
ma n u a l  e x p l i c i t l Y  s t a t e s t h a t  D A T A  s t a t e m e n t s c a n n o t  b e  c o n t i n u e d f r o m  

l i n e  t o  l i n e . N e v e r t h e l e s s ,  t h e C B A S I C  c o m p i l e r s u P P o r t s  c o n t i n u a t i o n 

o f  D A T A  s t a t e me n t s , a n d  s o  d o e s  Q B AS I C .  

A s  ma n y  D A T A  s t a t e m e n t s may b e  u s e d  i n a p r o s r a m a s  a r e  r e � u i r e d  t o  

d e c l a r e  a l l t h e d a t a  n e e d e d .  D a t a  w i l l  ' b e  r e a d  f r o m t h e  s t a t e m e n t s  i n  
t h e  o r d e r  t h e Y  a p p e a r  i n  t h e s o u r c e p r o s r a m .  T h e  D A T A  s t a t e m e n t s  n e e d 

n o t  a p p e a r  . f i r s t  i n  t he p r o s r a m ,  n o r  n e e d  t h e Y  a p pe a r  i n  a b l o c k ; t h e 
c o m p i l e r w i l l  s r o u p  t h e D A T A  t o s e t h e r .  D A T A  s t a t e me n t s  a r e  n o t  

e xe c u t a b l e : i f  c o n t r o l  p a s s e s t h r o u s h  a DATA s t a t e m e n t  n o t h i n s w i l l 

h a p p e n . 

T h e  c o n t e n t s o f  DATA s t a t e me n t s  a r e  n o t  p r e s e r ve d t h r o u s h  a CHA I N  

o p e r a t i o n .  SUBPROGRA� s may n o t  c o n t a i n  DATA s t a t e m e n t s .  

1 ' 1  LJ T h e  f o l l o w i n s a r e  e x a m p l e s o f  t h e D ATA s t a t e m e n t : 

IJ 

J 
:J 

DATA 1 , 3 , 1 2 . 37 3 , -23 . 4 , 1 8 . 03E-8 

DATA Me r c u r y , V e n u s , Ea r t h , M a r s , J u p i t e r  

DATA S a t u r n , U r a n u � , P l u t o , N e p t u n e 
DATA " I n p lJ t p h a s e " ,  " :=; o r t  p h a s e " , " O IJ t p u t , 

7 . 3 . 2 .  R E A D  s t a t e m e n t  

R E A D  < v a r i a b l e > ,  • • •  

e d i t  p h a s e " 

T h e  READ s t a t e m e n t  r e a d s  i n f o r ma t i o n f r o m DATA s t a t e me n t s i n t o  
v a r i � b l e s .  I n f o r m a t i o n i s  r e a d  i n t o  v a r i a b l e s  i n  t h e o r d e r i t  a p pe a r s  

i n =t �e DATA s t a t e me n t ( s } , a n d  t h e p o i n t e r i s  m o v e d a s  t h e d a t a  a r e  

r e a d . T h e r e  n e e d b e  n o  c o r r e l a t i o n b e t we e n t h e s r o u p i n s  o f  c o n s t a n t s  

i n  DATA s t a t e m e n t s  a n d  v a r i a b l e s  i n  READ s t a t e me n t s . A n  a t t e m pt t o  
R E A D  p a s t  t h e  e n d  o f  t h e  l a s t  D A T A  s t a t e m e n t w i l l  r e s u l t i n  a n  e r r o r  

t e r m i n a t i o n .  T h e  f o l l o w i n s p r o s r am f r a s m e n t  i l l u s t r a t e s h oW D A T A  a n d 

RE"Htr mi''9 h t  b e  Ij s e d  t o  i n i t i a l  i s e t a b l e s i n  a p r' o s r a m . 

D I M  COLOUR $ ( 9 ) , D I G I T% ( 9 )  
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F O R  1 1. =0 T O  9 

R E A D  COLOUR $ ( I % ) , D I G I T% ( I % ) 

NE X T  I i.. 

D A T A  BLACK , O , B R O W N , 1 , R E D , 2 , O R A N G E  

D A T A  3 , Y E L L O W , 4 , GR E E N , 5 , 8 L UE , 6 

D A TA V I OLET , 7 , G R A Y , 8 , \ 

WH I TE ,  ;1 

:J7 . 3 . 3 .  REST O R E  s t a t e m e n t  

R E :3 T O R E  

nT h e  R E S TORE s t a t e m e n t  r e s e t s  t h e p o i n t e r  i n t o  t h e 
s o  t h a t  t h e  n e x t  R EAD s t a t e m e n t  w i l l  s t a r t  b a c k  a t  

rl i n  t h e f i r s t  D A T A  s t a t e me n t  i n  t h e  p r o g r a m .  T h i s  : r e a d  t h e D A T A  o v e r a n d  o v e r a9 a i n .  F o r  e x a m p l e :  

R E S T O R E  

�J I F  1 1.>=9 THEN R E S T O R E  

7 . 4 .  A r r ay i n p u t / o u t P u t  

D A T A  i n  t h e p r 0 9 r a m 
t h e f i r s t  c o n s t a n t 
a l l o w s  a p r o g r a m t o  

i--1 
L� r o 9 r am s  t h a t  d e a l  w i t h  a r r a y s  f r e 9 u e n t l y  h a v e  s t a t e m e n t s  t h a t  l o o k  

l i k e  

o PR I NT X ( 1 ) ; X ( 2 ) ; X ( 3 ) ; X C 4 ) ; X ( 5 ) ; X C b ) ; X ( 7 ) ; X ( 8 ) ; X C 9 ) ; X ( 1 0 ) ; X ( 1 1 )  

_ " T o  m a k e  t h e  p r 0 9 r a m  s h o r t e r  a n d m o r e  r e a d a b l e , Q8AS I C  a l l o w s  a FOR 

I; JN E X T  l o o p  t o  b e  i n c l u d e d  i n  a n y  I / O l i s t . S p e c i f i c a l l y , a n  e l e m e n t  (I f 

L a n  I / O l i s t  c a n  b e  o f  t h e f o r m :  

FOR < i n d e x > = < e x p r e s s i o n > TO (e x p r e s s i o n > [ S T EP <e x p r e s s i o n > ]  
< s e p> < i / o  l i s t >  < s e p > N E X T  

iJThe i t e m  '� i / o 1 i s t >  c a n  c o � t a i n  a n o t h e r" 
"
" F O R  - N E X T  

I n o r" m a l  " FuR l o o p ,  t h e  F u R  - " NE X T  i n  a n  I / C) 
··· c o n s t r" IJ c t i o n s  S IJ c h  a s  " N E X T  I i.. " o r" " NE X T  X , Y " .  

l i s t . U n l i k e  t h e  
l i s t  d Be s  n o t  a l l o w 

f} n a P R I NT s t a t e m e n t  t h e  s p a c i n 9 o f  o u t p u t  i s  n o t  a f f e c t e d  b y  t h e 
- c h o i c e o f  c o m ma o r  s e m i c o l o n  a s  < s e p > a f t e r  t h e F OR a n d  t h e N E X T . 

T h e r e � o i e , t h e  f o l l o w i n g  t w o  s t a t e me n t s  a r e  e 9 u i v a l e n t : 

I] PRI NT X ,  F O R  I i..= l  T O  

PRI NT X ,  F O R  1 1. = 1  TO 
:3 � Y ( I % ) , N E X T ., Z 
3 ;  Y C I % ) , N E X T ; Z 

[�h e  f o l J o w i n 9 s t a t e m e n t  i s  n o t  e 9 u i v a l e n t , a s  i t  w i l l  
s p a c e  a f t e r  e a c h Y ( l i.. ) :  

p u t  .j u s t  o n e  

!J P R I NT X ,  F O R  1 1. = 1  T O  3 ,  Y ( I i.. ) ;  N E X T , Z 

T h e  f o l l o w i n 9 e x a m p l e ,  m o r e  'J' .  i n p u t ,  i l l lJ s t r' a t e s i n p u t  t CI 
l o o p s : 

I NPUT D I M ! i.. , \ 

r e a l i s t i c f o r  f i l e  i n p u t  t h a n  f o r  
a t w o - d i m e n s i o n a l  a r r a y " u s i n g 

F O R  I I.  = 1 T O  D I M 1 'l. ,  X ( I 'l. ) , D I M2'l. , \ 

I J 
1 

, 1 

F O R  J% = 1 TO D I M2% , Y ( I % , Ji.. ) , Z ( I % , J% ) , NE X T , \ 
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'_l . --1':' F i l e  i n p u t / o u t p u t  

T h i s  c h a p t e r  d e s c r i b e s  t h e QBAS I C  s t a t e me n t s  w h i c h p r o v i d e t h e a b i l i t y  
- -jt o  t r � n s f � r i n f o r m a t i o n t o

.
a n d  f r o m f i l e s . T � e  f i � e s

_
u s e d  b y  QBAS I C  

a r e  m a 1 n t a l n e d  b y  t h e o p e r a t 1 n g s y s t e m  u n d e r  w h 1 c h u B A b l e  r u n s , a n d 
h e n c e  t h e  n a m i n g  c o n v e n t i o n s  u s e d  f 9 r  f i l e s m u s t  a g r e e  w i t h  t h e  s y s t e m  

_ u n d e r  w h i c h Q B A S I C  i s  u s e rl .  M o s t  e x a m p l e s  g i v e n  i n  t h i s  ma n u a l  w i l l  
I Ju s e  D i s c E x e c u t i v e f i l e  n a m e s , a s  t h e y  a r e  s i m p l e r . W h e n  u s i n g Q B AS I C 

I u n d e r  t h e  N e t w o r k  O p e r a t i n g  Sy s t e m ,  r e f e r t o  t h e N e t w o r k  O p e r a t i n g 
Sy s t e m  u s e r  9 u i d e f o r  a n  e x p l a n a t i o n o f  f i l e n am e s u n d e r  t h a t  s y s t e m .  

; 1 BA'-' I -. - . 1 t d '  t ... t d t t ... 1 . 1 I _P .=, L t- 1 e s ma Y • e u s e w 1 I I 0 IJ r' e g a  r' 0 I I  e a c t u a p h  Y s 1 c a 

p r o p e r t i e s  o f  t h e d e v i c e s  u s e d  t o  s t o r e t h e m .  O B A S I C  p r ogr a m s n e e d i 11 0  t b e  a w a r' e  o f  t h e r' e c  o r· d  1 e n g  t h o r' a d d r' e  s s i n g o f  t h e d e v  i c e s u s e  d t o  
i , o l d f i l e s .  O f  c o u r s e , a p p l i c a t i o n s  m u s t  b e  d e s i 9 n e d  n o t  t o  u s e  m o r e  

s t o r a g e  s p a c e  t h a n  i s  a v a i l a b l e o n  t h e s y s t e m  i n t e n d e d  t o  r u n  t h e m .  

�bBAS I C  f i l e  a c c e s s  s t a t e m e n t s  e x i s t t o  o p e n  a n d / o r  c r e a t e  f i l e s ( O PEN , 
LER E A T E , F I L E ,  a n d GETF I lE ) ,  t o  t r a n s f e r d a t a  t o  a n d  f r o m f i l e s ( RE A D . 

P R I NT ,  GET , PUT ) , a n d t o  .: l o s e a n d  o p t i o n a l l Y  d e l e t e f i l e s ( Cl O�=; E , i -/=IElETE ) .  F o r' u s e  u n d e r' t h e N e t w .) r· k  O p e r' a t i n 9 :=; ·· ... s t e m  t h e r' e  a r' e  
Ll t a t e m e n t s  t o  c h a n g e  d i s c s  ( MOUNT a n d  D I SMOUNT ) a n d  t o  p r o t e c t  f i l e s 

a g a i n s t s i m u l t a n e o u s  IJ p d a. t e s  b y  d i f f e r' e n t u s e r' s  ( LOCI< , UNLOCtO . I n  
r- fi d d i t i (' n , t w o  f u r, c t i o n s , R E N A M E  a n d  S I ZE ,  a l l o w f i l e  n a m e s t o · b e  � J: h a n g e d .  a n d  f i  1 e  s i z e t o  b e  d e t e r' m i n e d  b ·· ... a p r· o g r· a. IT, .  A l l o f  t h e s e 

s t a,t.e.m.en t s  a n d f u n c t i o n s a r' e  S IJ P p o) r· t e d  o rl b o t h  t h e D i s c  Exe c u t i v e a n d  
' '

I

t-, e N e t w o r k  O p e r' a t i n g :=;··( s t e m .  E v e n t h ':O IJ g h t h e D i s .: E ::{ E' c lJ t i v E' c a n n o t  ! , o r ma l � Y d y � a m i c a 1 1 Y  c r E' a t e ? r r � n a m e
_

f i l e s ,  O B A S I C  i s  a b l e  t o  p r o v i d e 

- ,  h e s e t- u n c t 1 o n s  t h r' (I IJ g h  s p e c 1 a l  1 rl t e r· t- a c e s t o  t h e s ·"{ s t e m .  

O P E N  s t a t e m e n t  

OPEN ( e x p r e s s i o n > [ R E C l  ( e x p r e s s i o n > [ , l O CK ] ] 

AS (e x p r e s s i o n > [ B UFF ( e x p r e s s i o n > ]  

[ RE C S  ( e x p r e s s i o n > ] , • • •  

!

.

-}h e  O P E N  s t a t e me n t  m a k e s  a f i l e  w h i c h a l r e a d y  e x i s t s  a v a i l a b l E'  f o r  I c c e s s  b y  a Q B A S I C  p r o g r a m . T h e  f i r s t  ( e x p r e s s i o n > m u s t b e  a S t r i n g 
e ::-:: p r· e s s i o n .  a n d  i s  t h e n a m e  o f  t h e  f i l e  t o  b e  ()PE N e d .  T h e  v a l u e o f  1 h i s  s t r' i n g e :>:: p r' e s s i o n i s

, 
t h e f i l e

. 
r��m e ,

. 
i r' t h e f (o r' �la t n o r' m a l � .... u s e d  

r Y  t h e o p e � a t 1 n g s y s t e m .  A l l 9 u a 1 1 t- 1 c a t 1 o n s  a n d  d e t a u l t s p e r m 1 t t e d  b �  
� h e  o p e r a t 1 n g s y s t e m  a r e  a l l o w e d h e r e  • 

• 'jh e
. 

o p e r a t i n g s y s t e m � �  a s � e d  t o  o p e n  t h e n a m e d f i l e .  I f  t h e  s y s t e m  
L n d 1 c a t e s t h a t  n o  s u c h  t- 1 l e  1 S  p r e s e n t . a t e s t  i s  ma d E'  w h e t h e r  a n  I F  

END s t a t e m e n t  h a s  b e E' n  P E' r f o r m e d o n  t h e  f i l e  n u m b e r f o l l o w i n g t h e AS '.'.J� ::< p r- ·2 s s i o n • I f s o) ,  c o n  t r' eo 1 w i l l b e t r' a n s f  to r' r' E' d t (0 t h e 1 i n e n U IT! b e r' 
I e s i g n a t e d o n  t h e  I F  END s t a t e me n t , o t h e r w i s e  a n  e r r o r  w i l l  o c c u r . 

Se e t h e d e s c r i p t i o n o f  t h e I F  E N D  s t a t e m e n t  b e l o w  f o r  m o r e  d e t a i l s . 

t o l l o w i n 9 t � e k e y w o r d  �S i s  a n  < e x p r e s s i o n > r e f e r r e d  t o  - a s � h e F I �� 
-�U M B E R . T h 1 s  e x p r e S S 1 0 n m u s t h a v e  a R e a l o r  I n t e g e r  v a l u e ,  a n d  1 t  

R e a  1 ,  i t i s r' 0 u n d e d t 0 I n t e 9 e r' b e f (0 r' e IJ s e • F i 1 e rl u m b e r' s m u s t b e l n 
. Jh e  i n c l u s i v E' r a n g e  f r o m 1 t o  2 0 . E a c h f i l e  a c t i v a t e d  b y  a n  OPEN o r  
L R E A T E  s t a t e m e n t  m u s t  h a v e  a u n i � u e f i l e  n u m b e r ; i f  a n o t h e r f i l e  i s  

a l r e a d y o p e n  w i t h  t h e s a m e  n u m b e r , a n  e r r o r  w i l l o c c u r . T h e  f i l e  

-5(:,-
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n IJ m b  <2 r' 
R E A D , 

f i l <2 .  

s p <? c i f i <2 d  o n  

P R INT , C3E T , 

Q B AS I C  U s e r  G u i d e 

t h <2  OPEN s t a t <2 m e n t  w i l l  b e  u s e d  i n  s u b s <2 � u <2 n t  
P U T , CLOSE , a n d  DELETE s t a t e m e n t s  t o  i d e n t i f y t he 

T h e  n u m b e r o f  f i l e s t h a t  m a y  a c t u a l l Y  b e  o pe n  a t o n e t i me d e p e n d s  o n  

t h e c o n f i g u r a t i o n o f  t h e o p e r a t i n g s y s t e m .  n o t  o n  Q B AS I C � s i n t <2 r n a l " 
t a b l e s .  T h e  l i m i t i s  u s u a l l y  t e n .  

I f  t h e  o p t i o n a l  R E CL c l a u s e  i s  i n c l u d e d i n  t h <2 s t a t <2 me n t , t h e f i l e  
w i l l  b e  w r i t t e n w i t h  a f i x e d r e c o r d  l <2 n g t h  s pe c i f i <2 d  b y  t h e va l u e o f  

t h e <<2 x p r <2 s s i o n > f o l l o w i n g t h e RECL k e y w o r d . T h <2  r e c o r d  l e n g t h  
<2 x p r e s s i o n  m u s t  b e  I n t e g e r o r  Re a l , w i t h  R e a l v a l u e s b e i n g r o u n d e d  t o  

I n t e g e r b e f o r e  u s e . I f  t h e RECL c l a u s e  i s  s p e c i f i e d , t h e  f i l e  m a y  . b e 

a c c e s s e d  e i t h e r' s e � u e n t i a l l Y o r' r· a n d (, m l y  • .  I f  t h e RECL c l a u s e i s  

o m i t t e d , t h e f i l e may b e  a c c e s s e d o n l Y  s e � u e n t i a l l y . W h e n r e a d i n g a n d  
w r i t i n g t e x t  f i l e s i n t e n d e d  t o  b e  c o m p a t i b l e w i t h  a l l o t h e r  Ma r i n c h i p 

s o f t w a r e , t h e RECL c l a u s e  m u s t  n o t  b e  u s e d . F i l e s  w r i t t <2 n  w i t h  RECL 

s p e c i f i e d  may b e u s e d  o n l y  w i t h i n QBAS I C  p r o g r am s . 

I f  t h e o p t i ,) n  " . LOCK " i s  a p P <2 n d <2 d t (, t rl <2  R E C L  s P<2 c i f i ,: a t i o n ,  t h e f i  1 <2  

w i l l  b e  e l i g i b l e f o r  r e c o r d l o c k i n g u n d e r  t h e N e t w o r k  O p e r a t i n g 

_Sy s t e m ,  a s  d e s c r i b e d  i n  t h e  n <2 x t  c h a p t e r .  T h i s  o p t i o n d o e s  n o t  by 

i t s e l f c a u s e  a n y  k i n d o f  l o c k i n g .  b u t c a u s e s t h e r e c o r d s  t o  O C C U py o n e  

m o r e  b y t e  o f  d i s c i p a c e  t h � n t h e n u m b e r  g i v e n  i n  R E C L . A f i l e  w r i t t e n 

w i t h  LO CK m u s t  a l way s b e  o p e n e d  w i t h  t h e L O CK o p t i on ,  <2 v e n i f  t h e 

p r o g r a m d O <2 s  n o t  l o c k o r  u n l o c k  r e c o r d s . W h <2 n  u S <2 d  i n t h e D i s c  

Ex e c u t i v <2 ,  t h e LOCK o p t i o n r e S <2 r V<2 S  s p a c e f o r  t h e l o c k  b y t e , s o  t h a t  

ti\e r' e S IJ 1 t i n 9  f i 1 e c a n  1 a t e r b e  t r' a n s f e r' r' e d  b) NO:::; b y  t h e  CONVERT 

u t i l i t y a n d u s e d  w i t h  r e c o r d l o c k i n 9 .  

T h <2  o p t i o n a l  BUFF c l a u s e ma k <2 s  i t  p o s s i b l e t o  c o n t r o l t h <2 a m o u n t o f  
b u f f e r s pa c e  u s e d  b y  a f i l e . U s u a l l y  i t  i s  o m i t t e d ,  r <2 s u l t i n g i n  a 

b u f f <2 r  o f  256 b y t e s . I f  i t  i s  i n c l u d <2 d ,  t h e < e x p r e s s i o n >  m u s t b e  

I n t e g e r o r  R e a l , w i t h  Re a l  va l u e s  r o u n d e d  t o  I n t e g e r b e f o r e  u s e . T he 

v a l u <2 o f  t h e  < e x p r e s s i o n > i s  m u l t i p l i e d  b y  1 28 t o  g i v e t h e n u m b <2 r o f  
b y t e s i n  t h e b u f f e r .  T h e  b u f f e r  s i z e i s  c o m p l e t e l Y  i n d e p e n d e n t o f  t h e 

r e c o r d  s i z e g i v e n i n  t h e REeL c l a u s <2 . i f  a n y . A l a r g e v a l u <2 i n  t h e 

BUFF s t a t e me n t c a n  i m p r o v e t h e  p e r f o r ma n c e  o f  m a n y  p r 0 9 r a m s  b y  

r e d u c i n g t h e n u m b e r  o f  d i s c a c c e s s e s .  A v a l u e o f 1 ,  o r  a n y o d d  v a l u <2 , 
may s e r i o u s l y d e g r a d e p e r f o r ma n c e o n  d o u b l e  d e n s i t y f l o p p y  d i s c s .  

T h e  RECS s pe c i f i c a t i o n i s  i g n o r e d b y  QBAS I C a n d  s h o u l d b e  o m i t t e d w h <2 n 

w r i t i n g n e w  p r o g r a m s .  I t  i s  i n c l u d e d  i n  t h e s y n t ax f o r  c o m p a t i b i l i t y 

w i t h  CBAS I C  p r o g r a m s . 

T h e  b u f f e r s  u s e d  t o  a c c e s s  f i l e s a r e  a l l o c a t e d  w h e n a f i l e  i s  OPEN<2 d 

a n d  r e l <2 a s e d w h e n  a f i l e  i s  CLOSE d .  H e n c e , t o  c o n s e r v e  me m o r y  s p a C <2  
f i l e s s h o u l d b e  CLOSE d w h e n e v e r t h e y  a r e  n o  l o n g e r  n e e d e d  b y  a 

p r'.(ts r· a m . 

T h e  f o l l o w i n g e x a m p l e s i l l u s t r a t e  t h e OPEN s t a t e m e n t : 

O P E N  " I NPUT . TXT " A S 1 

- ;5'F";EN " 2 / " +CU�;T . DA T A $  AS 2 

OPEN ACCT . D A T A B A�;E$ RECL 1 45 A S  :::: . " T EMP I $ "  AS 4 
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QBAS I C  U s e r  G u i d e 

O P E N  " 2 / W I DG I N .  Z OT "  A S  :3 BUFF 1 0  F E e::; 1 2 ;:': 
'�I 

) OPEN MUL T I . U S E R $  R E CL 293 , LOCK A S  1 1  

I, ,-' • ..:.. . 
'l',:! --:' C R E A T E s t a t e m e n t 

, 
C R E A T E  <e>� p r- e  s s i o n >  [ R EeL < e x p r e s s i o n > [ , L OCK J ] 

AS < e x p r e s s i o n >  [ B U F F  < e x p r e s s i o n > ]  

[ R ECS . < e x p r e s s i o n > ] , . • •  
T h e  C R E A T E  s t a t e m e n t  i s  i d e n t i c a l  t o  t h e O P E N  s t a t e m e n t  d e s c r i b e d  �k b o y e  e x c e p t  t h a t  t h e  f i l e  n a me n e e d  n o t  e x i s t b e f o r e  t h e t h e C R E A T E  

I Js t a t e m e n t  i s  pe r- f ') r· m e d .  I f  a. f i l e  a l r- e a d y e x i s t s w i t h  t h e n a m l!.'  9 1 v e n  by t h e f i r s t <e x p r e � s i o n > i t  w i l l  b e  d e l e t e d . I n  a n y  c a s e , a n e w  f i l e  

r-ru i t h  t h a t  � � m e  w i � l_ . b e I�: R E A T E '� . T h e  m e a n i n i3 o f  t h e  R E C L , LOCK , A :; , 

II J3U F F , a n d R E c :=; s p e c l t l c a t l o n s  I S  i d e n t i c a. l t o  t h a t  i n  t h e O P E N  

s t a t e m e n t . 

l -� M P () R T A N T  NCI�� F O R  D I S C E X E C U T I V E U :�E R S ! ! !  _ .  :::; i n c e  t �l e  D i s c  Exe �_ u. t i ve 
� r e a l l o c a t e s  t l l e s a n d  d o e s n o t  p e r m l t d Y n a m l C e x p a n S l o n ,  t h e L R E A T E  

s t a t e me n t M U S T  s p e c l t y t h e s i z e o f  t h e f i l e  b e i n g C R E A T E d .  T h i s  i s  ilj o n e b y  a p p e n d i n g a f i l<: _ s i z e _ s p e � i f i � a t i o �1 t o  t h €- f � l e  _ _ n a m e  i n  t h e ll:REATE s t a t e m e n t . T h e  t i l e  S l z e I S  g l Ve n I n  t e r m s  o t  1 �� b y t e  b l o c k s , 
e x a c t l Y  a s  u s €- d  b y  t h e C R E A T E  c o m m a n d  i n  t h e  D i s c  Ex e c u t i v e i t s e l f .  

O I f  t h e f i l e  i s  c r- e a t e d  o n  a d o u b l e d e n s i t y d i s c ,  t h e s i z e w i l l  b e  

- o u n d e d  t o  t h e n e x t  e v e n n u m b e r s o  t h a t  p h y s i c a l  s e c t o r s  w i l l n o t  b e  
s p l i t  ... .t;..<E;wt we e n  f i l e s . } F o r- e >,: a m p l e . t o  c r' e a t e _ a f i l e  n a me d " N E W DA T A " o n  r 1 r i v� 2 ,  a � d  r � s e r v e 1 30 b l o c k s  o f  s t o r a g e , e a c h  

I J h €- t o l l o W l n g  c R E A TE s t a t e m e n t  w o u l d b €- u s e d :  
1 2 :3 b y t e s  i n  

C R E A T E  " 2 / N E W D A T A , 1 3 0 "  AS 1 

f i l e  s i z e m a y  b e  p r o v { d e d  b y  t h e p r o g r a m b y  u s i n g t h e s t r i n g 

c o n c a. t e n a t i o n a n d  e d i t i n g f a c i l i t i e s  o f  Q B A S I C .  F o r  examp l e .  t o  

I � r e � t e  a f i l e  w h o s e  n a m e  i s  i n  t h e v a r i a b l e  NEWF I L E $  a n �  w h o s e  l e n g t h 
Ll s s p e c i f i e d  by  t h e I n t e :3 e r- v a r- i a b l e  N F L ENI. . t h e f o l l o w i r l g  s t a. t ':· rTI '2 n t  

m i g h t  be u s e d :  I J  
I CREA T E  N E W F I L E $ + " , " + :::;T R $ ( N F L E N I. ) A :::; 5 

l 1 � e f i l e  s i z � n e e d s  t o  b e  s p e c i f i e d  � n l Y w � e n

. 

� r e a t i n g f i l � � u n d e r  t � e f l S C  Ex e c u t l v e .  U n d e r  t h e N e t w o r k  U p e r a t l n g � y s t e m , t h e t i l e  s i z e 1 5  
� I o t  r e g u i r e d , a n d t h e  CRE A T E  s t a t e m e n t  i s  e x a c t l Y  c o m p a t i b l e w i t h  

C8AS I C� I f  a f i l e  s i z e i s  s p e c i f i e d  u n d e r  t h e Ne t w o r k  O p e r a t i n 9 � ty s t e m ,  i t  w i l l  b e  i g n o r e d ;  h e n c e  p r o g r a m s  m a y  b e  c o n s t r u c t e d  W h i C h  
l � i l l w o r k  u n d e r  e i t h e r  s y s t e m  w i t h o u t  m o d i f i c a t i o n .  

f o l l o w i n g a r e  e x a m p l e s  o f  t h e C R E A T E  s t a t e m e n t :  

C R E A T E  " M Y F I L E .  DAT , 20 " A::; :3 

C n E A T E  " F I L E 1 , 1 0 0 "  A :::; 2 ,  " 2 / F I L E 2 , 25 " A'3 :::: 
C R E A T E  " P A Y R OL L / C H E C V :::; / M AR ::::O " R E CL 1 50 A:::; 1 2  

N o t e  -� h a t  t h e  l a s t  lJ pe ra t i n� Sy s t e m ,  a n d  

8 . 3 .  F I L E a n d G E T F I L E 

'2 >,: a m p  1 e 
tHo' n c e  t h e 

c a n  b e  u s e d  
f i 1 e - 1 e Fi g t h i s 

s t a t e m e n t s 

(I n 1 Y I J n oj e r- t h e N ·� t W (I r' k 
n o t  s p e c i f i e d .  
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QBAS I C  U s e r  G u i d e 

F I L E < v a r i a b l e > [ « e x p r e s s i o n » ] ,  . . . 
G E T F I L E < e x p r e s s i o n > [ RECL < e x p r e s s i o n > [ , L O CK ] ] 

AS <e x p r e s s i o n > ,  . • .  
T h e  F I LE ( o r G E T F I L E )  s t a t e me n t  o p e n s  a n  e x i s t i n g f i l e , i f  p r e s e n t . 
I f  n o  f i l e  w i t h  t h e s p e c i f i e d  n a m e  e x i s t s .  a n e w  f i l e  i s  c r e a t e d  b ;  
t h a t  n ame , t h e n  o p e n e d .  N o t e  t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e F I LE 

s t a t e me n t  a n d t h e CREATE s t a t e m e n t . I f  a F I LE s t a t e m e n t  i s  u s e d  a n d  
t h e n ame d f i l e  a l r e a d y  e x i s t s .  i t  i s  o p e n e d  a n d  d a t a  i n  i t  may b e  
r e a d . I f  a C R E A T E  s t a t e m e n t  i s  u s e d ,  a l l d a t a  i n  t h e  f i l e  a r e  l o s t , 
a s  t h e CREATE s t a t e me n t  d e l e t e s  a n y p r e v i o u s l y e x i s t i n g f i l e  w i t h  t h e 
n am e  g i v e n .  

T h e  F I L E s t a t e me n t  i s  c o m p a t i b l e  w i t h  
s t a t e me n t  i s  a n  e x t e n s i o n  u n i � u e  t o  QBAS I C .  

f o r m s  s e p a r a t e l y . 

C BA:=; I C ,  

W e  w i l l  
w h i l e  t h e GETF I LE 
d i s c u s s  t h e  t w o  

T h e  F I LE s t a t e me n t  s u p p l i e s  t h e f i l e  n a me i n  a s t r i n g < v a r i a b l e > . I f 
a p a r e n t h e s i s e d  < e x p r e s s i o n > f o l l o w s  t h e f i l e  n am e . i t  s pe c i f i e s  t h e 
r e c o r d  l e n g t h  a n d  m a r k s  t h e f i l e  a s  f i x e d r e c o r d  l e n g t h ,  e � u i v a l e n t  t o  
t h e  RECL c l a u s e  o n  t h e OPEN o r  CREATE s t a t e m e n t s . Y o u  w i l l  n o t e t h a t  
t h e r e  i s n ' t  a n y  s pe c i f i c a t i o n o f  f i l e  n u m b e r i n  t h i s  s t a t e me n t . T h e  
F I L E s t a t e me n t  o ve r c o m e s t h i s  o m i s s i o n b y  a s s i g n i n g e a c h  f i l e  t h e  n e x t  
UNUSED f i l e  n u m b e r . I f  a F I LE s t a t e me n t  i s  p e r f o r me d  a t  t h e s t a r t  o f  
a p r o g r a m ,  t h e f i l e s w i l l  b e  a s s i g n e d  n u m b e r s  1 ,  2 ,  3 ,  a n d  s o  o n .  I f  
s o me f i l e s a r e  CLOSE d , t h e n  a n o t h e r  F I L E s t a t e me n t  i s  d o n e ,  t h e  f i l e s 
i t  o p e n s  w i l l  b e  a s s i g n e d  t h e c u r r e n t l y  u n u s e d  n u m b e r s  . i n a s c e n d i n g 
o r d e r .  O n e  s u s p e c t s  t h a t  t h i s  s t a t e me n t  i s  m o r e  t h e r e s u l t o f  h i s t o r y  
t h a n c o n s c i o u s  d e s i g n .  N e v e r t h e l e s s , C B AS I C  h a s  i t ,  a n d  s o  d o e s  
QBAS I C .  I n  CBAS I C ,  t h e <va r i a b l e > may n o t  b e  s u b s c r i p t e d ,  n o r  may i t  
b e  a n  e x p r e s s i o n ( n o t  e v e n a c o n s t a n t ! !  ! ) . Q B A S I C  d o e s  n o t  h ave t h e s e 
s i l l y r e s t r i c t i o n s . O f  c o u r s e , t h e f i l e  n ame e x p r e s s i o n  m u s t  b e  a 
S t r i n g .  a n d t h e  r e c o r d  l e n g t h  e x p r e s s i o n m u s t  b e  I n t e g e r  o r  Re a l , w i t h  
Re a l  va l u e s  b e i n g r o u n d e d  t o  I n t e g e r  b e f o r e u s e  • .  
QBAS I C  o f f e r s  t h e  GETF I LE s t a t e me n t . w h i c h t a k e s  o n  t h e  f o r m o f  t h e 
CREATE s t a t e me n t . I n  t h i s  f o r m .  a l l t h e c o m me n t s  i n  t h e d e s cr i p t i o n 
o f  t h e  CREATE s t a t e me n t  a p p l y ,  e x c e p t  t h a t  i f  t h e f i l e  a l r e a d y  e x i s t s  
i t  w i l l  b e  o pe n e d  r a t h e r  t h a n  d e l e t e d  a n d  r e - c r e a t e d .  I n  n e w  
p r o g r am s , t h i s  i s  o b v i o u s l y  t h e f o r m t o  u s e .  s i n c e  i t  e l i m i n a t e s  t h e 
" f i  l e  n u m b e r r' (, u l e t t e "  o f  t h e o r' i g i n a l  C B A S I C  F I L E s t a t e me n t . 

W h e n u s i n g t h e F I LE o r  GETF I LE s t a t e me n t  u n d e r  t h e  D i s c  Ex e c u t i v e .  t h e 
f i l e  l e n g t h  m u s t  b e  · s p e c i f i e d  a s  p a r t  o f  t h e f i l e  n a m e  a s  f o r  t h e 
CREATE s t a t e me n t . T h e  f i l e  l e n g t h  i s  n e e d e d o n l y  i f  t h e  f i l e  m u s t  b e  

! I c r e a t e d .  s o  i t  m a y  b e  o m i t t e d  o n  f i l e s k n o w n  t o  a l r e a d y  e x i s t .  

, _ J 

iJ 
J 

T h e  f o l l o w i n g a r e  e x a m p l e s o f  t h e CBAS I C  f o r m  o f  t h e F I L E s t a t e me n t : 

F I L E I NREC=;$ 

F I L E F O X BA T $ , BACK F I RE $ ( 1 202 ) 

T h e  f o l l o w i n g  i l l u s t r a t e  t h e F I LE s t a t e me n t  w i t h  e x t e n s i o n s  pe r m i t t e d  
b y Q B AS I C ,  b u t  n o t  C B AS I C :  

F I LE 
I I  N I DNUTS . I N P , 1 20 " ,  " V EEBLE , 1 84 "  ( . ...1 1. + 9  ) 

F I L E I FN $ + " , 3 98 " 
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T h e  
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Q B A S I C  U s e r  G u i d e 

f o l l o w i n 9  e x a m p l e s d e m o n s t r a t e  t h e  Q B A S I C  G E T F I LE s t a t e m e n t : 

GETF I L E " 2 / B O G G L E , 1 20 "  AS 1 ,  " Y O Y O , 1 0 "  RECL :36 AS 2 
GETF I L E M B F N $  A S  MFN% 

READ s t a t e m e n t  

li h e  R E A D  s t a t e me n t  u s e d  w i t h  f i  l e s h a s  f c. u r- f o r m s  d e p e n d i n 9 o n  w h e t h e r  ! f h e  d a t a  � r o � � h e  f i l e  a� e b e i n 9 r e a d  � e 9 u e n t i a l l Y  o r
_ 

r a n d o m l y ,  
.

a n d  
� h e t h e r  l n d l v l d u a l v a r l a b l e s a r e  b e l n 9 r e a d , or e n t l r e r e c o r d s  � r o m �. h e  f i  l e  a r- e  b e i n 9 r- e a d  i n t .:. :; t r i n 9 v a r- i a b l e s .  i r t a t e me n t  w i l l  �e d i s c u s s e d

_ 
s e p a r a t e l Y  b e l o w .  

:3 . 4 . 1 .  S e 9 u e n t i a l  f i l e  va r i a b l e R E A D  

READ # <e x p r e s s i o n > <:v a r  i a b  1 e > , . • .  

E a c h f o r m o f  t h e R E A D  

1" . .  
I

h i s  f o r m  o f  t h e  READ s t a t e m e n t  r e a d s o n e o r  m o r e  v a r i a b l e s  f r o m a 
I e 9 u e n t i a l  f i l e . T h e  <e x p r e s s i o n > ,  w h i c h  m u s t  b e  I n t e g e r  o r  R e a l 

R e a l  i s  r o u n d e d  t o  I n t e g e r ) ,  s p e c i f i e s  t h e f i l e  n u m b e r  t o  b e  r e a d . 

I th i S  f i  l e  n u m b e r- m lJ s t  c o r r : s p c. n d  w i t h  t h e f i  1 €' n u m b e r- _ u s e d  o n  _ _  t h e I P E N , CREA T E , F I L E ,  o r  uETF I L E s t a t e m e n t  u s e d  t o  a c t l v a t e  t h e  � l l e . 
a r i a b l e s r e a d  f r o m t h e f i l e  m a y  b e  I n t e g e r ,  R e a l , o r  S t r i n 9 .  T h e  

t y p e  o f  t h e  <v a r i a b l e >  s h o u l d a s r e e  w i t h  t h e t y p e  o f  t h e  d a t a  b e i n s 

U- e a d  f r- o m t h e f i  l e o  

, A s in - '�3�E;I C ,  a s e 9 u e n t i a l  READ f r- o m  a f i  l e  w h i c h wa s o pe n e d  w i t h o lJ t  

O
h� RECL s p e c i f i c a t i o n r e a d i d a t a  i t e m s  o n e b y  o n e i n t o  <va r i a b l e > s  

. f a m e d o n  READ s t a t e m e n t s  w i t h o u t  r e 9 a r d t o r e c o r d  b 0 4 n d a r i e s .  H e n c e , 
o n e READ s t a t e me n t  may r e a d  p a r t  o f  a r e c o r d  o r  m a n y  r e c o r d s ,  

rle p e n d i n 9 o n  t h e n u m b e r o f  <v a r i a b l e > s  n a me d a n d  t h e n u m b e r o f  d a t a  I t e m s  p e r r e c o r d  i n  t h e  f i l e  b e i n 9 r e a d . T h i s  i s  d i f f e r e n t  f r o m 
- - e l e a s e s o f  QBAS I C  b e f o r e  2 . 0 ,  w h i c h  d i d  n o t  i 9 n o r e  r e c o r d  b o u n d a r i e s  

i n  s t r' e a m  i n p u t . 

[l o t e  t h a t  t h i s  f o r m o f  t h e R E A D  s t a t e me n t  c a n  b e  u s e d  b o t h  w i t h  f i l e s 
i n t e n d e d  f o r  s e 9 u e n t i a l  a c c e s s  ( n o RECL s p e c i f i c a t i o n )  a n d  w i t h  f i l e s 

i s  p e r m i t t e d  ( R ECL s p e c i f i c a t i o n p r e s e n t ) .  wh i c h r a n d o m a c c e s s  n o r-

'<--i 
T h e  f o l l o w i n 9  a r e  e x a m p l e s  o f  t h e s e 9 u e n t i a l v a r i a b l e READ s t a t e me n t : II"J 

READ # 1 ;  P A R T . N AM E $ , O N . H A N D , ON . ORDER , P R I C E 

f''EAD # r F ILEI. ; K EY $ , RECT E X T $  

[�l . 4 . 2 .  S e 9 1J e  n t i a 1 f i 1 e l i n e  READ 

IJ READ # < e x p r e s s i o n > ; L I NE <v a r i a b l e > 

T h i s  f o r m  o f  t h e R E A D  s t a t e m e n t  i s  e 9 u i v a l e n t  t o  t h e L I NE f o r m  o f  t h e 
jNPUT s t a t e me n t . I t  r e a d �  t h e n e x t  r e c o r d  f r o m t h e f i l e  n u m b e r  
I e s i 9 n a t e d b y  t h e < e x p r e � s i o n > i n t � t h e S t � i n 9 < v a r i a b l � >  n a me d  a f t e r  

h e  k e yw o r d  L I NE .  T h e  < v a r i a b l e >  m u s t  b e  o f  t y p e S t r i n 9 .  

i � h e  d a t a  p l a c e d  i n  t h e < v a r i a b l e > w i l l  b e  t h e c h a r a c t e r s  m a k i n 9 U P  t h � 
�; e c o r d  i n  t h e f i l e  b e i n s r e a d . T h e  e n d  o f  r e c o r d  w i l l  b e  � e l i m i t e d b y  

t h e  e n d  o f  r e c o r d  c h a r a c t e r  i n  t h e f i l e  ( t h i s  c h a r a c t ar w i l l  n o t  b e  

J 
J 

-(:. 0-

--- - ---� �------

" 

( 



QBAS I C  U s e r  G u i d e 

p l a c e d i n  t h e v a r i a b l e ; o n l y  d a t a  c h a r a c t e r s  a r e  t r a n s f e �r e d ) .  

il T h e  f o l l o w i n 9 a r e  e x a m p l e s  o f  t h e s e 9 u e n t i a l  l i n e  READ s t a t e m e n t : 

l \ 

Ll 
�J 

Ll 

iJ 

iJ 

R E A D  #4 ; L I NE P R OG . T E X T $  

READ # I N . F I LE X  ; L I NE ' I T E X T $ ( I X )  

:3 . 4 . :3 . Ra n d o m f i l e  v a r i a b l e READ 

READ # <e x p r e s s i o n > ,  < e x p r e s s i o n > ; <:v a r" i a b l e ) ,  • • •  
T h e  r a n d o m  f i l e  v a r i a b l e  READ s t a t e m e n t  may b e  u s e d  o n l Y o n  f i l e s 

a c t i va t e d w i t h  t h e  R E C L  s p e c i f i c a t i o n .  T h e  a c t i o n o f  t h e r a n d o m f i l e 
v a r i a b l e READ i s i d e n t i c a l  t o  t h a t  o f  t h e s e 9 u e n t i a l f i l e  v a r i a b l e 
READ , e x c e p t t h a t  t h e s e c o n d  < e x p r e s s i o n ) a f t e r  t h e f i l e  n u m b e r 

s e l e c t s  w h i c h r e c o r d  i s  t o  b e  r e a d  f r o m t h e  f i l e . 

T h e  f i r s t  < e x p r e s s i o n > s p e c i f i e s  t h e  f i l e  n u m b e r , a n d m u s t  c o r r e s p o n d  

t o  a f i l e  n u m be r  p r e v i o u s l y  a c t i v a t e d  w i t h  t h e  OPEN , CREATE , F I L E ,  o r  
GETF I LE s t a t e m e n t , s pe c i f y i n 9 a r" e c o r" d l e n 9 t h .  T h e  s e c o n d  
< e x p r e s s i o n > s e l e c t s t h e r e c o r d  n u m b e r  t o  b e  r e a d . T h i s  e x p r e s s i o n 

m u s t  h a v e  a n  I n t e g er o r R e a l  va l u e ( R e a l i s  r o u n d e d  t o  I n t e g e r ) ,  a n d  
m u s t b e  i n  t h e  i n c l u s i v e r a n g e  f r o m 1 t o  327 6 7 . T h e  f i r s t  r e c o r d  i n  
t h e f i l e  i s  r e c o r d  1 .  

T h e  < v a r" i a b l e > s  n a m e d w i  1 1  b e  r" e a d  f r" o m  t h e s e l e c t e d  r" e c o r" d . A n  

a t t e m p t t o " f e a d  b e y o n d t h e e n d  o f  d a t a  i n  t h e  r e c o r d  w i l l  c a u s e  a n  

e r r o r  t e r m i n a t i o n . 

:3 . 4 . 4 . R a n d o m  f i l e l i n e  R E A D  

R E A D  # <e x p r e s s i o n > ,  <e x p r e s s i o n > ; L I NE < v a r i a b l e >  

T h e  r a n d o m  f i l e  l i n e  READ s t a t e m e n t  �ay b e  u s e d  o n l Y  o n  f i l e s 
a c t i v a t e d  w i t h  a RECL s pe c i f i c a t i o n .  I t  a c t s  e xa c t l Y l i k e  t h e  
s e 9 u e n t i a l  f i l e  l i n e  READ d e s c r i b e d  a b o v e  e x c e p t  t h a t  t h e  s e c o n d  

< e x p r e s s i o n >  s e l e c t s  w h i c h r e c o r d  f r o m t h e f i l e  i s  t o  b e  r e a d  i n t o  t h e 
n ame d  S t r i n 9 < v a r i a b l e > . 

T h e  f o l l o w i n 9 a r e  e x a m p l e s o f  t h e r a n d o m f i l e  l i n e  READ s t a t e me n t : 

R E A D  # 7 ,  1 ; L I NE F I LE .  T I TL E S  

R E A D  # CUST . F I L EX , CUST . I N DE X X  L I NE CUST . N A M E S  

:3 . 5 . I F  END s t a t e m e n t  

I F  END # <e x p r e s s i o n > THEN < l i n e n u m b e r >  

T h e  I F  END s t a t e m e n t  a l l o w s  t h e u s e r  t o  s pe c i f y t h e  a c t i o n t o  b e  t a k e n 
w h e n t h e e n d  o f  a f i l e  i s  r e a c h e d .  T h e  < e x p r e s s i o n ) s p� c i f i e s  t h e 

f i l e n u m b e r t h a t  t h e  I F  END c o n d i t i o n  i s  t o  a p p l Y t o .  W h e n  a R E A D  

s t a t e me n t  a t t e m p t s t o  r e a d  s e 9 u e n t i a l l y  p a s t  t h e e n d  o f  t h a t  f i l e  

n lJ rtib ttr" , .: .:. n t r .:. 1 w i  1 1  b e  t r" a n s f e r" r" e d  t el t h e < 1  i n e n IJ m b e r" >  s pe c i f i e d  i n  

t h e  I F  END s t a t e m e n t . I f  n o  I F  E N D  c o n d i t i o n h a s  b e e n  s p e c i f i e d f o r  a 
f i l e a n d a n  a t t e m p t  i s  m a d e  t o  READ pa s t t h e e n d ,  a n  e r r o r  w i l l  o c c u r . 
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QBAS I C  U s e r  G u i d @ 

I f  a n  I F  E N D  s t a t e m e n t  i s  p e r f o r me d  o n  a f i l e  n u m b e r  b e f o r e a n  O P E N  

'l s t a t :�l e n t
, 

i s  p @ r' � o r' m @ d o n  t h a t  n u m �o e r' ,  t h e n  i f  t h e I�IPEN f a i  1 s t o  f i n d  
• t h e t I l e  I n  t h e d l r e c t o r v c o n t r o l w I l l  p a s s t o  t h e l l n e  n u m b e r n a m e d 

o n  t h e I F  END s t a t e me n t . 

nA n  I F  END s t a t e m e n t  m a v  a l s o  b e  u s e d  o n  a n  o u t p u t  f i l e . I f  a n  I F  E N D  
. c o n d i t i o n i s  i n  e f f e c t , i t  w i l l  b e  t r i g g e r e d  b v  a P R I N T ,  PR I NT US I NG ,  
�o r PUT s t a t e me n t  w h i c h a t t e m p t s t o  w r i t e o f f  t h e e n d  o f  a c o n t i g u o u s  � I f i l e , o r  w h i c h e x h a u s t s  t h e f r e e  s p a c e  o n  t h e  v o l u me t h e f i l e  r e s i d e s  
'- - o n . 

�A n y  n u m b -: r' o f  I F  E N D  s t a t e me n t s  m a " ,.. b e  e ;<e c u t e d  o n  t h e s am e  � ln u m b e r . u n l v  t h e  m o s t  r e c e n t  I F  EN D s t a t e m e n t  w i l l  b e  e f f e c t i ve .  
f i l e  

T h e  
I F  END c o n d i t i o n i s  d r o p p e d w h e n t h e f i l e  i s  c l o s e d .  

il 
:3 . 6 .  PR I NT s t a t e me n t  

C[h e  J i �: P R I NT s t a t e me n t  i s  u s e d  t o  w r' i t e i n f ( H' m a t i o n f r' o m v a r' i a b l e s 
l n t o  t I l e s .  T h e r e  a r e  t w o  f o r m s  o f  t h e P R I NT s t a t e me n t , u s e d  
r e s p e c t i v e l v  f o r  w r i t i n g f i l e s s e � u e n t i a l l v a n d  r a n d o m l v .  Ea c h  f o r m 

. fJ f t h e  P R I NT s t a t e me n t  f 'H' f i  l e s w i  1 1  b @  d i s c u s s @ d  s e p a r' a t e l y  b e l o w : 

:3 . 6 . 1 .  Se � u e n t i a l  f i l e  P R I NT 

P R I NT # < e x p r e s s i o n > ; < @ x p r e s s i o n > ,  . • • 
nTh@  s e � IJ e n t i a l  f i l e  P R I NT ' s t a t e me n t  w r i t e s  t h e v a l u @ s o f v a r' i a b l e s  

i j n t o  t h e n e x t  r e c o r d  o f  a f i l e .  N o t e  t h a t  t h i s  f o r m o f  t h e  P R I NT 

. s t a t e m e n t  mav b e  u s e d  o n  f i l e s o p en e d  w i t h  o r  w i t h o u t  t h e RECl c l a u s e . 

I -th e
, 

f i r' s t  <e ::<� r e s s i o n > s pe c i f i e s  t h e f i  1 e n u m b e r' ,  a n .::! m lJ ,s t b e  I n t :: @ r' 
� � r R e a l ( Re a l 1 S  r o u n d e d  t o  I n t e g e r ) ,  a n d  m u s t  c o r r e s p o n d  t o  a t l l e  

n u m b e r  c u r r e n t l y  o pe n .  T h e  < e x p r e s s i o n > s  f o l l o w i n g  t h e s @ m i c o l o n 
�1 h e  va l u e s  t o  b e  w r i t t e n  i n t o  t h e f i l e .  A n y  n u m b e r o f  va l u e s  m a y  �J i v e n ,  a s  l o n g  a s  t h e i r  t o t a l  l e n g t h  w h e n  p r i n t e d  d o e s  n o t  e x c e e d  

r e c o r d  l e n g t h  o f  a f i l e  o pe n e d  w i t h  t h e REC l  c l a u s e . 

a r' e  
b e  

t h e 

f�a l u e s  p r i n t e d  w i l l b e  s e pa r a t e d  b y  c o mm a s . 
L l n  � u o t e s .  T h e  f o r m a t  i n  w h i c h t h e v a l u e s  
r ' V i t h t h a t  e ::-( p e c t e d  b y  t h e  R EA D s t a  t e m e  n t , s o:. 
! � i t h P R I N T a n d  t h e n  r e a d  b a c k  w i t h  R E A D . 

S t r i n g s  w i l l  b e  e n c l o s e d  
a r e  p r i n t e d  i s  c o m p a t i b l e 
a f i l e  maY b e  w r i t t e n  

�j QBAS I C  c o n t a i n s t w o  e x t e n s i o n s  i n  t h e  P R I NT s t a t e m e n t  n o t  p r o v i d e d  I ,I· BAS I C .  I f  a n  < e x p r e s s i o n > w i t h  a n  I n t e g e r v a l u e i s  f o l l o we d  b y  
_ h a r' p  s i 9 n  ( # ) , i t  w i  1 1  b e  p r i n t e d  a s  a h @ �< a d @ c i m a l  v a l u e . I f  
<e x p r e s s i o n > w i t h  a S t r i n g v a l u e i s  f o l l o we d b y  a n  e x c l a m a t i o n p o i n t i ' I ! ) '  t h e s t r i n g w i l l  b e  p r i n t e d  w i t h o u t  � u o t e s . U s e  o f  t h e l a t t e r  I -

I e a t u r e may r e s u l t i n  a f i l e  w h i c h c a n n o t  b e  r e a d  w i t h  a R E A D  _ _  J/ 
s t a t e m e n t  b u t  m a v  b @  u s e f u l  a s  i n p u t  t o  o t h e r  Ma r i n c h i p  s o f t w a r e D r  t o  

J 

QBAS I C  p r 0 9 r a m  u s i n g t h e l I N E i n p u t o p t i o n .  T h e s e  f e a t u r e s  c a n  
f t e n  r e m o v e t h e  n e e d f o r  a P R I N T U S I NG s t a t e m e n t . 

o f  t h e s @ � u e n t i a l  f i l e  PR I NT s t a t e me n t : 

PR I NT # l l A , B , J% , V$ , T% 

J ----------------------------------� 
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PR I N T # OF I L E X  D A T $ , M  

P R I N T # O T E X T X ; L I NE $ ! 

:3 . 6 . 2 .  R a n d o m f i l e  P R I NT 

PR I NT # <e x p r e s s i o n ) ,  < e x p r e s s i o n ) ; <e x p r e s s i o n ) ,  . • •  
T h i s  f o r m o f  t h e P R I NT s t a t e m e n t  mav b e  u s e d  o n l v  w i t h f i l e s a c t i va t e d  
w i t h  t h e RECL c l a u s e . T h e  f i r s t < e x p r e s s i o n ) s pe c i f i e s  t h e f i l e  
n u m b e r  b e i n s w r i t t e n . T h e  s e c o n d  <e x p r e s s i o n ) s pe c i f i e s t h e  r e c o r d 
n u m b e r b e i n s w r i t t e n .  R e c o r d  n u m b e r s  m u s t  b e  i n  t h e i n c l u s i ve r a n g e  
f r o m 1 t o  32767 . I f  e i t h e r  t h e f i l e n u m b e r o r  r e c o r d  l e n s t h  
-:::e >� p r e s s i o n )  i s  R e a l , i t  w i  1 1  b e  r o u n d e d  t el I n t e g e r- .  I f  e i t h e r  i s  a 
S t r- i n s ,  a n  e r- r o r- w i  1 1  o l: l: u r . 

T h e  <e x p r e s s i o n ) ( s )  f o 1 1 o w i n s t h e s e m i c o l o n  w i l l b e  w r i t t e n  t o  t h e 
f i l e  a s  d e s c r i b e d  a b o ve f o r  t h e s e q u e n t i a l f i l e  P R I NT s t a t e me n t . 
S i n c e  t h e r a n d o m f i l e  PR I NT may o n 1 v  b e  d o n e t o  f i l e s u s e d  w i t h  t h e 
RECL s pe c i f i c a t i o n ,  i t  i s  i m p o r t a n t  t o  ma k e  s u r e t h a t  t h e RECL 
s pe c i f i c a t i o � i s  l o n g  e n o u g h  t o  a c c o mm o d a t e  t h e l o n s e s t  r e c o r d  w r i t t e n  
t o  t h e f i l e  w i t h  a PR I NT s t a t e me n t . 

T h e  f o l 1 o w i n s  a r e  e x a m p l e s  o f  t h e r a n d o m f i l e  P R I NT � t a t e me n t : 

PR I NT # 1 , 1 ; D A T E , F I LE . T I TLE$ 

PR I NT # I NVF I LE X , RECNOX ; P A RTNAME$ , QTY 

8 . 7 .  PR I NT US I NG s t a t e me n t  

T h e  P R I NT U S I NG s t a t eme n t mav b e - u s e d  w i t h  f i l e s t o  w r i t e f o r ma t t e d  
d a t a  t o  a f i l e . W h i l e  s u c h  d a t a  mav n o t  n o r m a 1 l v  b e  r e a d b a c k w i t h  a 
READ s t a t e me n t , i t  i s  u s e f u l  w h e n w r i t i n s f i l e s i n t e n d e d  t o  b e  r e a d b v  
o t h e r  1 a n s u as e s  o r  u t i l i t i e s ,  o r  w h e n  p r e p a r i n g a f i l e  t o  b e  p r i n t e d  
o f f l i n e o r  s ave d f o r  l a t e r  p r i n t i n g .  T h e  PR I NT US I NG s t a t e me n t  f o r 
f i l e s u s e s  f o r ma t  s pe c i f i c a t i o n s t r i n s s  i d e n t i c a l  t o  t h o s e u s e d  f o r  
t h e n o r m a l PR I NT US I NG s t a t e me n t  f o r  t h e c o n s o l e a n d  p r i n t e r , s o  
f o r m a t  s t r i n g s  w i l l  n o t  b e  d e s c r i b e d  h e r e . Re f e r  t o  t h e d i s c u s s i o n o f  
PR I N T U S I NG a b o v e f o r  c o m p l e t e i n f o r ma t i o n  o n  f o r ma t  s t r i n g s . 

P R I NT US I NG mav b e  u s e d  w i t h b o t h  s e q u e n t i a l  a n d r a n d o m  f i l e s • .  T h e  
t w o  f o r m s  o f  t h e  s t a t e me n t  w i l l  b e  d i s c u s s e d  s e p a r a t e l y . 

:3 . 7 . 1 .  Se q u e n t i a l  f i l e  PR I NT US I NG 

P R I NT U S I NG <e x p r e s s i o n ) ; # < e x p r e s s i o n ) 

<ex p r e s s i o n ) ,  • • .  
T h e  s e q u e n t i a l  f o r m  o f  t h e PR I NT U S I N G s t a t e me n t  t a k e s t h e f i r s t  
< ex p r e s s i o n ) a s  t h e  f o r m a t  s t r i n g ,  t h e  ' s e c o n d  <ex p r e s s i o n ) a s  t h e f i l e  
n u m b e r ,  a n d  t h e < e x p r e s i i o n )s f o l l o w i n g t h e s e c o n d  s e m i c o l o n a s  t h e 
v a l u e s t o  b e  e d i t e d  a n d o u t p u t  a c c o r d i n s t o  t h e  f o r m a t  s �e c i f i c a t i o n s . 

T h e  f i r s t  <e x p r e s s i o n ) ,  t h e f o r m a t  s t r i n s ,  m u s t  b e  o f  t v pe S t r i n g .  
Th €; -' r- e s t  o f  t h e s t a t e me n t  a d h e r e s  t el t h e  s ame r- IJ 1 e s d e s l: r- i be d a b o v e  
f o r  t h e  Seq u e n t i a l  f i l e  P R I NT s t a t e me n t . 

� -6 �:-



T h e  f o l l ,) w i n s 
.� \s t a  t e rne n t :  

PR I NT U::::: I NG 

P R I NT US I NG 

QBAS I C  U s e r G u i d e 

a r e e x am p l e s o f  t h e S e � u e n t i a l  f i l e  

" A m ,:, u n t  o we d  $ $ # # # # . # # "  ; # 1 ;  AMT . O W E D  

FMT 1 $ ; # RP T . F I LE% ; C . NAME $ , C . A D D R $ , \ 

C . Z I P .  C . B A L  

- :3 . 7 . 2 . Ra n d o m f i  1 e P R I NT US I NG 

1 1  PR I NT US I NG <e x p r e s s i o n > ; # < e )� p r' e  s s i o n > , 

·( e >:: p r' e s s i o n :> , • • •  

P R I N T US I NG 

[�h e  r a n d o m f i l e  PR I NT U S I NG m a y  b e  u s e d  o n l y o n  f i l e s a c t i v a t e d w i t h  a 
RECL s p e c i f i c a t i o n .  T h e  a c t i o n o f  t h e r a n d o m f i l e  P R I N T US I NG i s  

�� i d e n t i c a l  t o  t h a t  o f  t h e s e � u e n t i a l  f o r m  d e s c r i b e d  a b o v e  e x c e p t  t h a t  
i � h e  s e c o n d  < e x p r e s s i o n > f o l l o w � n g  t h e s h a r p s i � n ( # )  s e l e c t s  w h i c h  

r e c o r d  ( f r o m 1 t o  32767 )  t he o u t p u t  w i l l  b e  w r i t t e n  i n t o .  

��h e  f o l l o w i n g a r e  e x am p l e s  o f  t h e r a n d o m f i l e  PR I NT US I NG s t a t e me n t :  

:] 
P R I NT US I N G " # # �( " ;  # 1  • .J'/. ; '  I TM . NOI. . N A M E . T A B$ < I T M .  NOI. ) 

PR I NT US I NG F O R MA T 1 $  ; # Z FNI. , Q '/. ; A ,  S ,  C 

]:::: . :3 .  PUT s t a t e me n t  

Th,.£' "E:JJT s t a t e me n t  w r i t e s  d a t a  t o  a f i  l e  i n  i n t e r' n a l  f o r' ma t ,  w i  t h o lJ t  
��- d i t i n s  
I s t r' i n s s .  

L a r i n c h i p  

n u m b e r s  i n t o  d e c i ma l  
T h e  r e s u l t i n g r e c o r d  

s o f t w a r e  e x c e p t t h e  

f o r m 
c a n  

G E T  

o r .  p u t t i n g � u o t e  m a r k s  a r o u n d  
N O T  b e  r e a d  b y  a n y  s t a n d a r d  

s t a t e m e n t  i n  QBAS I C ,  d e s c r i b e d  
_ b e l o w . 

Lle c a u s e  d e c i m a l  c o n v e r s i o n  i n v o l v e s a g o o d  d e a l o f  c o m p u t a t i o n ,  t h e  
u s e  o f  PUT c a n  i n c r e a s e  t h e s pe e d  o f  a p r o s r a m t h a t  d o e s  m u c h  w r i t i n s 

'� -I) f  nJJrn�r i c  v a l u e s . PUT c a n  a l s o::. r' e d u c e t h e r· e c (, r· d  s i z e i n  a r a n d o m 
�� c c e 5 s  f i l e , s i n c e t h e s i z e o f  a n u m e r i c  f i e l d i s  a l w a y s p r e d i c t a b l e  

a n d u s u a l l y  s m a l l e r t h a n  t h a t  p r o d u c e d  by  P R I NT .  S p e c i f i c a l l y , a n  
. l! n t E' s e r' v a l u E' S  U S E' S  2 b y t e s ,  a R e a l  U S E' S  ::;:: , a n d  a ::::; t r· i n 9 u s e s  1�-:t2+LEN ( s t r· i ng ) .  T h e r e  i s  n o  c o mma b e t w e e n  f i e 1  d s ,  n o  e n d  o f  r e c c, r' d  

c h a r a c t E' r . a n d  n o  e n d - f i l e  r e c o r d . 

1::0 .=. 1 1-' · '-' . • Se � u e n t i a l  f i l e  P U T  J 

ij PUT # < E' x p r E' s s i o n > '( e ::{ p r e  s s i (I n :> .,.  • • •  
T h e  s e � u e n t i a l  f i l e  P U T  s t a t e m e n t  b e h a v e s l i k e  t h e s e � u e n t i a l  f i l e  '.JR I NT s t a t e m€' n t  i n  03. 1 1 - r' e s p e c t s  e ::< C E' p t  t h a t  t h €' < E' ::{ p r' €' s s i o n > s  a r' E'  

I r· i t t e n  i n  i n t e r n a l  f o r' ma t a n d n o t  e d i t €' d  i n t o  a s t a n d a r' d A ::::;C I I  
r' E' p r- E' 5 E' n t a t  i I) n . 

�h e  f o l l o w i n g  i s  a n  E' x a m p l e  o f  t h €' s e � u e n t i a l  P U T  s t a t e m � n t :  . J  
F'UT # 1 ; A .  B • .  J '/. . V $ , T %  

I l. .::0 --, �_' . '-' . ..:.. . Ra n d o m f i l e  PUT 

J -64 -. 
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PUT # < e x p � e s s i o n > , <e x p � e s s i o n > <: e :>:: p r· e s s i o n :> ,  . . •  
T h e  r a n d o m f i l e  PUT s t a t e me n t  b e h av e s l i k e  t h e r a n d o m f i l e  PR I NT 
s t a t e me n t  i n  a l l r e s pe c t s e x c e p t  t h a t  t h e < e x p r e s s i o n > s  a � e  w � i t t e n  i n  
i n t e r n a l  f o r m a t  a n d  n o t  e d i t e d  i n t o  a s t a n d a r d  ASC I I r e p r e s e n t a t i o n .  

T h e  f o l l o w i n g  i s  a n  e xa m p l e o f  t h e r a n d o m PUT s t a t e me n t :  

PUT # I NVF I LE % , RECNO% ; PAR TNAME$ , QTY 

.::. ''=1 I_I . .. .  GET s t a t e me n t  

T h e  GET s t a t e me n t  i s  u s e d  t o  r e a d  r e c o � d s  t h a t  h a ve b e e n w r i t t e n b y  

t h e  PUT s t a t e me n t , d e s c r i b e d  i n  t h e p r e c e d i n g s e c t i o n .  Da t a  f i e l d s  
a r e  r e a d  d i r e c t l y , w i t h o u t  a n y  f o r ma t  c o n ve � s i � n o r  t y pe c h e c k i n g .  
T h e r e f o r e , t h e  GET s t a t e m e n t  s h o u l d h a ve e x a c t l Y  t h e  s a me 1 / 0 l i s t  a s  
t h e PUT s t a t e me n t  t h a t  w r o t e  t h e r e c o r d . 

:3 . 9 . 1 .  S e q u e n t i a l  f i l e GET 

GET # < e x p r e s s i o n > ; <e x p r e s s i o n > ,  • • •  
T h e  s e q u e n t i a l  f i l e  GET s t a t e me n t  b e h a v e s l i k e  t h e  s e q u e n t i a l f i l e  
READ s t a t e me n t  i n  a l l r e s pe c t s  e x c e p t  t h a t  t h e <:e x p r e s s i o n > s  a r e  
a s s u m e d t o  h av e  b e e n  wr i t t e n  i n  i n t e r n a l  f o r m a t  b y  a PUT s t a t e me n t . 

T h e  f o l l O w i n g  i s  a n  e x a m p l e  o f  t h e s e q u e n t i a l  GET s t a t e me n t : 

:3 . 9 . 2 .  Ra n d .) m  f i  1 e GET 

GET # < e x p r e s s i o n > , <e x p r e s s i o n > ; <e x p r e s s i o n > ,  . . •  
T h e  r a n d o m f i l e  GET s t a t e m e n t  b e h av e s l i k e  t h e r a n d o m f i l e  R E A D  

s t a t e me n t  i n  a l l r e s pe c t s  e x c e p t  t h a t  t h e <e x p r e s s i o n > s  a r e  a s s u me d t o  
h a v e  b e e n  w r i t t e n  i n  i n t e r n a l  f o r m a t  b y  a PUT s t a t e m e n t . 

T h e  f o l l o w i n g  i s  a n  e x a m p l e  o f  t h e r a n d o m GET s t a t e m e n t : 

GET # I NV F I LE% , RECNO% ; PAR TNAME$ , QTY 

:3 . 1 0 .  CLOSE s t a t e me n t  

CLOSE <e x p r e s s i o n > ,  • • •  
T h e  CLOSE s t a t e me n t  d e a c t i va t e s  a n  o pe n  f i l e .  Ea c h  < e x p r e s s i o n > o n  
t h e CL OSE s t a t e m e n t  m u s t  b e  a n  I n t e g e r o r  R e a l  ( w h i c h i s  � o u n d e d  t o  a n  
I n t e g e r b e f o � e b e i n g u s e d ) a n d  r e f e r s  t o  t h e f i l �  n u m b e r o f  a 
c u r r e n t l y  o pe n  f i l e .  A n  e r r o r  w i l l  o c c u r  i f  t h e f i l e  n u m b e r  i s  n o t  
o pe n .  

A CLOSE s t a t e me n t  w i l l  r e l e a s e  a l l 
a n  i d l e s t a t e . F o r  s e q u e n t i a l  

f i l e  b u f f e r s  a n d  r e t u r n t h e f i l e  t o  
f i l e s b e i n g w r i t t e n , a n  e n d  o f  f i l e  

-65-
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� e c o r d  w i l l  b e  p l a c e d a �  t h e e n d . M o r e  p � e c i s e 1 Y : a n  e n d  o f  f i l e  w i l l  ( 
ilt. e w ro i t t e n  i f  t h e  l a s t  o p e r a t i o n 'HI t h e  f i  l e  w a s  a P R I NT a n d  t h e f i  l e  

�jh a s  n o t b e e n a c c e s s e d  � a n d o m l Y s i n c e i t  w a s o p e n e d .  

r]T h e  f o l l o w i n g a r e  e :>:: a m p l €o s  o f  CLOSE s t a t e m e n t s :  

C L O S E  1 , 2 , 3 

rl CLOSE I NPU T . F I L E N O % , OUTPUT . F I L E N O %  

L - �BAS I C  w i l l  a u t o m a t i c a l l Y  c l o s e a l l f i l e s w h e n  a STOP o �  CHA I N  
s t a t e m e n t i s  e x e c u t e d , o �  t h e p � o g � a m i s  t e r m i n a t e d  b y  t y p i n g C o n t � o l  n=: . F i  l e s W I LL N O T  b e  c l .) s e d i f  t h e p r o g r am i s  t e ro m i n a t e d b y  a r u n t i me '

� le � ro c. r . 

'113 . 1 1 .  
U ° 

DELETE s t a t e me rl t  

D E L E T E  < e x p � e s s i o n > ,  • • •  

r -kh e  D E L ETE s t a t e me n t d e l e t e s  o p e n  f i l e s f r o m t he f i l e  d i � e c t o r Y . Ea c h  
L

< e x p � e s s i o n > o n  t h e  DELETE s t a t e me n t � e f e � s  t o  a f i l e  n u m b e � o f  a 
c u � � e n t l y  a c t i v e f i l e . I n  a d d i t i o n t o  c l o s i n g t h e f i l e a s  d e s c r i b e d  

i [f o ro t h e CLO:3 E  s t a t e m e n t a b .) v e , t h e D EL ET E s t a t e me n t  w i  1 1  c a u s e t h e  � p e r a t i n g s y s t e m t o  r e l e a s e  a l l s p a c e  a s s i g n e d  t o  t h e f i l e . I t s n a me 
w i l l b e  d r o p pe d f � o m t h e  f i l e  d i � e c t o r y .  

OJ n d e ro t h e N e t w cl r k  O p er-a t i n g :3oo,' s t e m  a n  e ro ro o ro w i  1 1  O C C IJ ro i f  t h e IJ s e r  w h o  
m a k e s  tJ:l-€ DELETE ro e q u e s t  i s  n o t  p e r m i t t e d t o  d e l e t e  t h e n am e d f i  1 e . 

Onol e  f o l l o w i n g a r e  e :><: a m p 1  e s  o f  DELETE s t a t e me n t s :  

D E L E T E  1 , 2 . 3  

DELETE TEMPF I LE . NO% ,0 
:3 . 1 2 . MouNT a n d  D I SMOUNT s t a t e me n t s  

fJ MOUNT <e x p r e s s i o n > 

D I SMOUNT ( e x p � e s s i o n > 

[ �n d e r  t h e Ne t w o r k  O p e r a t i n g S y s t e m  d i s c v o l u m e s m a y  n o t  b e  c h a n g e d 

w i t h o u t  t h e u s e  o f  t h e M O U N T  a n d  D I SMOUNT c o mm a n d s . T h e  QBAS I C  
\; - y t a t e me n t s  MOUNT a n d  D I SMOUNT e x e c lJ t e  t h o s e c Q mm a n d s  a n d  s h .) u 1  d b e  

,� s e d  w h e r e v e r t h e u s e r  o f  t h e s y s t e m i s  i n s t r u c t e d  t o  c h a n g e  v o l u m e s • . I n  t h e MOUNT s t a t e m e n t  t h e < e x p r e s s i o n > m u s t  b e  a S t r i n g w h i c h g i v e s  

t h e  u n i t  � u m b e r ,  a c Q 1 Q n ,  a n d  ( Q P t i o n a 1 1 y ) t h e n ame Q f  t h e v o l u m e  t o  i 1b : m o u n t e d . ° I n t h e D I ==; M O U N T  s t a � e me n t  t h e < e >� p ro e s s i o n > m lJ s t  n a me � l t h e r  t h e u n I t  Q r  t h e v o l u m e  n a m e . � o l l Q w e d  b y  a c o l o n .  

'l l� f t h e o p e ro a t i n g s y s t e m  ro e t u r n s  a n  a b n o ro ma l s t a t u s  f o r  MOUNT c. ro �I I SMOUNr c. p e ro a t i .:o n ,  i t  w i  1 1  c a lJ s e a n  e r r c. r  t e r m i n a t i o n o f  t h e  p r .:· g ro a m . 

Re a s o n s  f o r  a n  a b n o r m a l  s t a t u s  i n c l u d e t h e s p e c i f i c a t i o n o f  a 

, t o n - e x i s t e n t  d i s c � n i t  o r  t h e m � u n t i � g o f
o

t h e  w r o n g  � i s c o b Y t h e u s e r
: I J� h e  o o MOUNT a n d  D I :=;MOUNT p ro e d e f l n e d  � IJ n c t l o n s , d e s c ro l b e d  a t  t h e e n d  .:o � 

L t h i s  c h a p t e r . c a n  b e u s e d  t o  a v o i d  e r r o r  t e r m i n a t i o n .  -
: /T h e  D � s .: E x e c lJ t i v e i g rl l) �" e s  t h � s e s t a t e m e n t s ; t h e ro e f c. r" e , �e w r I t t e n  t o  b e  c o m p a t I b l e W I t h  b o t h  s y s t e m s . 

-/:..6-
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T h e  f o l l o w i n 9 a r e  e x am p l e s :  

MOUNT " 1 : " 

MO UNT " 2 : PRODUCT I ON "  
D I SMOUNT UN I T $ 

D I SMOUNT " P RODUCT I ON : " 

8 . 1 3 .  LOCK a n d  UNLOCK s t a t e me n t s  

U n d e r  t h e Ne t w o r k  O p e r a t i n 9 S y s t e m i t  i s  p o s s i b l e t o  l o c k  a f i l e  o r  a 

s i n 9 l e r e c o r d  t o  a s s u r e  t h a t  o n l y o n e  u s e r  i s  u p d a t i n 9 i t a t  a t i me . 
U s e  o f  t h i s  f e a t u r e i s  d i s c u s s e d  i n  d e t a i l i n  t h e n e x t  c h a p t e r .  

U n a e r  t h e D i s c  Ex e c u t i v e s y s t e m t h e L OCK a n d  UNLOCK s t a t e me n t s  h a v e  n o  
e f f e c t .  '1-1 \J :3 . 1 :3 .  1 .  LOCI< F I LE s t a t e me n t  

U 
[1 

!] 
( l  ,IJ 

LOCK F I LE < e x p r e s s i o n > 

T h e  LOCK F I LE s t a t e me n t  u s e s  f a c i l i t i e s  o f  t h e  N e t w o r k  Q p e r a t i n 9 
Sy s t e m  t o  a s s u r e t h a t  o n l y  o n e u s e r  i s  a c c e s s i n 9 t h e  f i l e  a t  a t i me . 
T h e  <e x p r e s s i o n> m u s t  h a v e  a R e a l  o r  I n t e g e r  va l u e ;  i f  i t  i s  Re a l , i t  

i s  r o u n d e d  t o  a n  I n t e g e r . T h e  r e s u l t m u s t  b e  t h e f i l e  n u m b e r o f  a 
f i l e  w h i c h i s  c u r r e n t l y  o pe n .  

I f  t h e f i l e i s  n o t  l o c k e d ,  o r  t h i s  p r 0 9 r a m  a l r e a d y  h a s  i t  l o c k e d ,  
<- 'Gm''A'�;I C w i  1 1 1 .) C k i t a n d  r e t  IJ r- n c o n t r 0 1 t o t h e  p r o g r· am . I f a n 0 t h e r 

u s e r  h a s  t h e f i l e  l o c k e d ,  t h e p r 0 9 r a m w i l l  b e  s u s pe n d e d  u n t i l  t h e f i l e  
i s  u n l o c k e d , a n d w i l l  t h e n l o c k  i t  a n d  c o n t i n u e .  

T h e  f o l l o w i n 9 a r e  e x a m p l e s :  

LOCK F I LE 1 

LOCK F I LE I NVENTORY% 

8 . 1 3 . 2 .  UNLOCK F I LE s t a t e me n t  

UNLOCK F I LE < e x p r e s s i o n > 

T h e  UNLOCK F I LE s t a t e me n t  u n l o c k s  a f i l e  w h i c h h a s  b e e n l o c k e d  b y  t h e 
LOCK F I LE s t a t e me n t . T h e  < e x p r e s s i o n> m u s t  b e  a n  I n t e g e r v a l u e o r  a 
, Re a l  va l u e ( w h i c h w i l l - b e  r o u n d e d  t o  a n I n t e g e r ) a n d  m u s t  b e  t h e 
n u m b e r  o f  a f i l e  w h i c h i s  c u r r e n t l y  o p e n  a n d l o c k e d . 

lJ T h e  f o l l o w i n 9  i s  a n  e x a m p l e  o f  t h e UNLOCK F I LE :  

J 
UNLOCK F I LE RECE I VABLES% 

8 . 1 3 . 3 .  LOCK r e c o r d  s t a t e me n t  

LOCK # < e x p r e s s i o n > , < e x p r e s s i o n > 

T h e  LOCK r e c o r d  s t a t e me n t  a s s u r e s  e x c l u s i v e a c c� s s  t o  a r e c o r d  i n  a 
f i l e  w h i c h h a s  b e e n  o pe n e d  o r  c r e a t e d  w i t h  t h e LOCK o p t i o n .  B o t h  
< e x p r e s s i o n > s  m u s t  b e  I n t e g e r s  o r  R e a l s ( w h i c h w i l l  b e  r � u n d e d t o  
I n t e g e r s ) .  T h e f i r s t  < e x p r e s s i o n > m u s t  b e  t h e n u m b e r o f  a c u r r e n t l y  

-/:.7-
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o p e n  f i l e . T h e  s e c o n d  i s  t h e n u m b e r o f  t h e r e c o r d  t o  b e  l o c k e d . 
- -

.

f h a t  t h i s  o pe r a t i o n c a n �n l y  b e  u s e d  o n  a f i l e  w i t h  f i x e d 
, e n 9 t h .  

N o t e  
r- e ,: o r- d  

I f t h e r e c o r d  i s  a l r e a d y  l o c k e d ,  t h e p r 0 9 r a m w i l l  b e  s u s pe n d e d  u n t i l [f h e  r e c o r d  i s  av a i l a b l: . 

T h e  f o l l o w i n 9 a r e  e x a m p l e s  o f  t h e LOCK r e c o r d  s t a t e me n t : 

'] LOCK I F I L E 1 % ,  93 
L O C K  # 4 , R E C N O % + 2  

I t . 1 3 . 4 .  U N L O C K  r e c o r d  s t a t e me n t  

� U N L OCK # < e x p r e s s i o n > , < e x p r e s s i o n > 

i t h e  UNL OCK r- e c c, r d  s t a t e me n t  
-
r- e 1 e a s e s t h e e >� ,: l u s i v e IJ s e  o f  a r e .: c, r d  

'4 h i c h h a s  b e e n l o c k e d b v  t h e LOCK s t a t e me n t . B o t h  <e x p r e s s i o n > s  m u s t  lJ e n u me r i c  a n d  a r e  i n t e r p r e t e d  a s  i n  t h e LOCK r e c o r d  s t a t e me n t . 

T h e  f o 1 l o w i n 9  i s  a n  e x a m p l e  o f  t h e UNLOCK r e c o r d  s t a t e m e n t : 

LJ UNLOCK I P A Y A B L E S % , R ECNO% 

L
] . I � .  _ F i l e  ro- e l a t e d  f u n c t i o n s  

_ t:J.BA:::�,:Lt.: c o n t a I n s  f O IJ r: p r e d e f i n e d  f lJ n c t i o n s  r e l a t e d  t o  f i  1 e  h a n d 1 i n 9 .  f)h e S e  f u n c t i o n s  a r e  d e s c r i b e d  i n  t h e f o l l o w i n 9  s e c t i o n s . 

�� . 1 4 . 1 .  RENAME f u n c t i o n 

f] RENAME ( N EW$ , OL D $ ) 

T h e RENAME f u n c t i o n t a k e s t w o  S t r i n 9 a r 9 u me n t s  a n d  r e t u r n s  a n  I n t e g e r  
r la 1 u e . T h e  S t r i n 9 e x p r e s s i o n OLD$ r e p r e s e n t s  t h e n am e  o f  a n  e x i s t i n 9 l J i 1 e . T h e  RENAME f u n c t i o n c a u s e s t h a t  f i l e ' s  n a me t o b e  c h a n g e d t o  

t h e  n a m e  9 i v e n  b y  t h e  S t r i n 9 e x p r e s s i o n NEW$ . I f  t h e RENAME o p e r a t i o n  
' ils s u c c e s s f u l , - 1  i s  r e t u r n e d  b v  R E N A M E . I f  t h e R ENAME c a n n o t  b e  i o n e ,  0 i s  r e t u r n e d . H e n c e ,  a n  I F  s t a t e me n t  may b e  u s e d  o n  t h e r e s u l t 
'o f RENAME t o  t e s t  w h e t h e r  i t  wa s p e r f o r m e d s u c c e s s f u l 1 v .  T h e  
f o l 1 o w i n 9 i s  an e ::<amp l e  o f  t h e IJ s e  o f  RENAME : 

U A%=RENAME ( " N AMEF I L E . DAT " , " TEMP:::: . WRK " ) 

U. 1 4 . 2 .  :3 I Z E f u n c t i o n 

:3 1 Z E  ( N A M E $ ) 

,�h e  :=; I Z S f lJ n c t i o n t a k e s a S t r- i n 9 a r- 9 lJ m e n t  � (' n t a i n i n 9 a f i  1 e  n a me a n d  
r- e t lJ r n s  a n  I n t e g e r va l u e  e 9 IJ a l  t .) t h e S i z e o f  t h e  n ame d f i l e  i n  " K "  
( b l o c k s  o f  1 0 2 4  b v t e s ) .  I f  t h e n a m e d  f i l e  d o e s  n o t  e x i s t , S I Z E w i l l  k t u r n  z e r o .  S I Z E  r e t u r n s  t h e a m o u n t  o f  s p a c e  a l l o c a t e d  t o  t h e f i l e , 

�Jo u n d e d  U P  t o  t h e n e x t  1 0 2 4  b v t e  b o u n d a r v . U n d e r t h e D i s c  E xe c u t i ve ,  
t h i s wI'T1 b e  t h e  s i z e a 1 1 .) c a t e d  t .) t h e  f i l e  w h e n i t  w a s  c r- e a t e d .  

I ?n d e r- t h e  Ne t w o r k  O p e r- a t i n 9 ::;--r' s t e m , t h e n u m b e r- r- e t u r n e d  w i  1 1  r- e p r- e s e n t  �I e  h i 9 h e s t  a d d r e s s  w r i t t e n  i n  t h e f i l e . 
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Un d e r  QBAS I C  t h e f i l e  n ame 9 i v e n  t o  S I Z E m u s t  b e  a n  e x p l i c i t  f i l e  
n am e . T h e  CBAS I C  f e a t u r e  o f  pe r m i t t i n 9 n am e s d e s i 9 n a t i n 9 9 r o u p s o f  
f i l e s i s  n o t  i m p l e me n t e d . 

T h e  S I Z E f u n c t i o n i s  e s pe c i a l l Y  u s e f u l w h e n c r e a t i n 9 � i l e s u n d e r t h e 

D i s c  Ex e c u t i ve .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  f o l l o w i n g p r o g r am f r a 9 me n t  w i l l  
CREATE a f i  l e  n ame d " UP D A T E . DAT il w i t h  t h e s a me s i z e a s  t h e e :-d s t i n 9 
f i l e " CURRENT . DAT il . 

S$=:3TR$ ( S  I Z E  ( " CURRENT . D A T il ) * :=: ) 
CREATE " UPDAT E . DAT " + " , " +S $  AS 1 

N o t e  t h a t  i n  t h e a b o v e  e x a m p l e  we m u l t i p l i e d t h e v a l u e r e t u r n e d b y  t h e 

S I Z E f u n c t i o n  b y  8 b e c a u s� S I Z E  r e t u r n s  b l oc k s  o f  1 024 b y t e s  ( t o b e  
t o m p a t i b l e  w i t h  CBAS I C )  w h i l e  CREATE r e q u i r e s  a f i l e  s i z e i n  u n i t s  o f  

8 . 1 4 . 3 . MOUNT a n d  D I SMOUNT f u n c t i o n s  

MOUNT « e x p r e s s i o n » 

D I SMOUNT « e x p r e s s i o n » 

T h e  MOUNT a n d D I SMOUNT f u n c t i o n s  h a v e  t h e s a me e f f e c t  a s  t h e MOUNT a n d  
D I SMOUNT s t a t e me n t s  d e s c r i b e d  a b o ve . b u t r e t u r n  a n  I n t e g e r v a l u e  
i n d i c a t i n g w h e t h e r  t h e o pe r a t i o n wa s p e r f o r m e d s u c c e s s f u l l y . I f  t h e 
o pe r a t i o n i s  s u c c e s � �u l  ( n or m a l s t a t u s  r e t u r n e d  b y  t h e o p e r a t i n g 
s y s t e m ) , t h e f u n c t i o n w i l l  r e t u r n a v a l u e o f  - 1  ( t r u e ) .  I f  i t  f a i l s 

f o r  a n y  r e a s o n ,  i t  w i l l  r e t u r n  a v a l u e  of 0 ( f a l s e ' w i t h o u t  c a u s i n g 
p r o g r am t e r m i n a t i o n .  

T h e  f o l l o w i n 9 p r o g r am f r a 9 me n t  i s  a n  e xamp l e  o f  t h e u s e o f  t h e MOUNT 
f u n c t i o rl :  

WH I LE MOUNT ( 1I 2 : 000DD I SC: " ) =O 
I NPUT " M .) IJ n t  t h e ro i 9 h t  d i s c ° a n d  p ro e s s  RETURN " ;  L I NE A$ 

WEND 

-6';1-
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T h e  p r e v i o u s  c h a p t e r h a s  d e s c r i b e d  t h e f i l e - o r i e n t e d  f a c i l i t i e s  i n  
rlQBAS I C .  E f f e c t i ve u s e  o f  t h e s e f a c i l i t i e s  r e q u i r e s  m o r e t h a n  a s i m p l e � ) e n u me r a � i o n o f

_ 
a l l t �e 

_
s !a �� m e n t s  a � d f u n c t i o ri s a v a i l a b l e .  T h i s 

c h a p t e r  e x p l a l n s  h o w �BAb I c  f i l e s a r e  i m p l e m e n t e d , h o w t h e s t a t e m e n t s 
� a c c e s s  t h e m , a n d  h o w t h e v s h o u l d b e  u s e d  w h e n d e s i g n i n g a p p l i c a t i o n s  � a n d w r i t i n g p r o g r a m s  i n  QBAS I C .  

9 . 1 .  Ge n e r a l  f i l e  c h a r a c t e r i s t i c s  
r 1R e g a r d l e S s  o f  w h a t  m o d e s  a r e  s e l e c t e d  a n d  w h i c h s t a t e me n t s  a r e  u s e d  t o  

r e a d  a n d  w r � t e  f i l e s ,  c e r t a i n c h a r a c t e r i s t i c s o f  QBAS I C  f i l e s r e ma i n  �Ju n c h a n g e d  • 

A l l QBAS I C f i l e s u s e d  w i t h  t h e READ a n d  PR I NT s t a t e me n t s  a r e  w r i t t e n  
' l i n  c h a r a c t e r  f o r m a t , u s i n g t h e  ASC I I c o d e u s e d  t h r o u g h o u t  a l l 
I ra r i n c h i P  � o f �w a r e . �t r i � g d at a  i s  w r i t t e n  a s  s t o r e d  i �  t h e p r o g r am ,  
� a n d  n u m e r i C  i n f o r m a t i o n  I S  e d i t e d  t o  t h e  c h a r a c t e r  r e p r e s e n t a t i o n a n d  

w r i t t e n  a s  a n  ASC I I n u m b e r .  S t r i n g d a t a  i s  w r i t t e n  s u r r o u n d e d  b v  i]q ,J o te ma r' l< s  ( " ) .  O n  i n p u t , [�BAS I C  s c a n s n u m b e r- s  i n t ,) i n t e r- n a l f ,) r- m a t ,  
!c _ a n d  p r' l) c e s s e s  q u o t e d  s t r- i n g s  a c c cl r- d i n g t o  't h e  n o r'ma l r· IJ l e s . 

N o n - q u o t e d  s t r i n g s  mav a l s o  b e  r e a d  f r o m f i l e s ,  b u t  t h e v mav n o t  [l C o n t a i n c o mm a s , w h i ch a r e  u s e d  a �  d e l i m i t e r s  f o r  s u c h  s t r i n g s . 

B e c a u s e  QBAS I C  u s e s  q u o t e m a r k s  t o  d e l i m i t s t r i n g s  i n  a f i l e , a s t r i n g 'J' c o n t a i n i n g a n  e m b e d d e d  q u o t e ma r k  r e c e i v e s  s p e c i a l  t r e a t me n t  f r o m t he 
i s v s t e m .  I n  w r i t i n g s u c h  a s t r i n g ,  QBAS I C  w i l l  r e p l a c e  e a c h e m b e d d e d  
. q u o t e  w i t h  t w o  s u c c e s s i ve q u o t e s ;  o n  i n p u t ,  p a i r s o f  q u o t e s  w i l l  b e  

r e d u c � d  t o  o n e  q u o t e . T h i s  o pe r a t i o n i s  i n v i s i b l e t o  t h e QBAS I C  
'ijp r- o g r' a m ; h o we v e r ,  t h e s t r i n g w i  1 1  o c c u pv m o r- e  s pa c e  o n  d i s c t h,a n  i t  
i _  d i d  i n  m e m o r' Y , w h i c h may c au s e  a f i :":e d - l  e n g t h  r- e c l) r- d  t o  o v e r- f l o w . 

' )F i l e s - 'J s e d  w i t h  t h e GET a n d  PUT s t a t e me n t s  a r e  w r' i t t e n i n  a n  i n t e r n a l  !jf O:l r' m a t  w h i ,: h  c a n n o t  b e  r- e a d  b y  a n y  o t h e r  s t a n d a r- d  M a r· i n ,: h i p  s .) f t w a r e . 
T h e  a d va n t a g e  o f  s u c h  f i l e s i s  t h a t  t h e y  a r e  c o m pa c t  a nd ca n b e  r e a d  

�_· _ _  1
.

a n d  w r i t t e n  m o r e  q u i c k l Y  t h a n  ASC I I f i l e s .  T h e  p r o g r am m u s t  d e t e r m i n e ! � h e r e  t h e e n d  o f  f i l e  i s ,  s i n c e  QBAS I C  d o e s  n o t  w r i t e a n  a u t o ma t i c  
� e n d - f i l e  r e c o r d  a s  i t  d o e s  w h e n  a f i l e  i s  w r i t t e n  s e q u e n t i a l l y  w i t h  ' JPR I NT .  I f  GET a n d  PUT s t a t e me n t s  a r e  m i x e d  w i t h  READ a n d  PR I NT i n  
! a c c e s s i n g t h e  s am e  f i l e , i t  i s  t h e r e s p o n s i b i l i t v 6 f  t h e p r o g r am t o  
L k n o w w h i c h  r e c o r d s  a r e  i n  w h i c h f o r m a t . 

i
l
.JA l l G!BA::;;I C � i  1 E.' S  a r' e  m a d E.'  IJ P o f

. 
RECC)RD:3 . T r� � s E.'  r' e c o r- d s  m a y  b e  f i ::{ E.' d  

! l e n g t h  o r  v a r l a b l e l e n g t h ,  d e pe n d l n g o n  t h e t i l e  t y pe , a n d  may b e  
a c c e s s e d  e i t h e r  s e q u e n t i a l l Y  ( i n o r d e r  o f  a p p e a r a n c e  i n  t h e  f i l e )  o r  

'

.
: I � a n � O m l Y ( i n a n y  o r d e r  w h a t s o e ve r ) d e p� n d i n g ��BA� I C  s t a te m e n t s  u s e d  t o  a c c e s s  t h e  f l l e . 

o n  t h e f i l �  t y pe a n d  t h e 

'
.

- Fa c h  RECORD c o n s i s t s  o f  o n e
_

o r
_

m o r e  F I ELDS . E a c h  f i e l d r e p r e s e n t s  o n e 
i J d a t a  va l u e . T h e  n u m b e r o t  f l E.' l d s  i n  a r e c o r d  i s  l i m i t e d  o n l y  b y  t h e 
. 1 e n g t h  cl f t h e r' e c  I) r· d .  

,I .- • .L. _  Jq .-, F i l e  o r g a n i s a t i o n 

T h e  o r g a n i s a t i o n o f  a f i l e  r e f e r s  t o  h o w  t h e r e c o r d s  t h a t  m a k e  U P  t h e ( 
�7 0-
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f i l e  a r e  p h y s i c a l l Y s t o r e d  o n  t h e m e d i u m o n  w h i c h t h e f i l e  r e � i d e s . 

QBAS I C  o f f e r s  t w o  k i n d s  o f  o r g a n i s a t i o n ,  S T R E A M  ( o r v a r i a b l e ) ,  a n d  

F I X E D .  

'7' . 2 . 1 .  S t r' e am f i l e s 

A QBAS I C  s t r e am f i l e  i s  a f i l e  a c t i v a t e d  w i t h o u t  t h e RECL 

s pe c i f i c a t i o n i n  t h e  OPEN , CREATE , F I LE ,  o r  GETF I LE s t a t e me n t . S u c h  a 

f i l e  i s  w r i t t e n  a s  a f r e e - f o r m a t  s t r e am o f  c h a r a c t e r s ,  h e n c e t h e n a m e . 

R e c o r d s  a r e  v a r i a b l e l e n g t h , w i t h r e c o r d s  b e i n s s e p a r a t e d b y  c a r r i a s e  

r' e t u r' n  c h a r" a c t e r· s . T h e  e n d  o f  f i  l e  i s  i n d i c a t e d b y  a r" e c o r" d  w 'i t h a n  

E O T  c h a r a c t e r  ( ASC i I 4 )  i n  c o l u m n  1 .  F o r  c O ITI P a t i b i l i t y w i t h  CP / M  

f i l e s ,  a r e c o r d  w i t h  a n  ASC I I SUB c h a r a c t e r ( h e x  O l A ) i n  . o l u m n  1 w i l l  

a l s o  b e  t r e a t e d a s  a n  e n d  o f  f i l e . 

T h i s  m e t h o d' o f  f i l e  s t o r a s e  i s  e xa c t l Y  c o m p a t i b l e w i t h  t h a t  u s e d  b y  

a l l o t h e r  Ma r i n c h i p  u t i l i t i e s  a n d  l a n s u a s e s ,  s o  QBAS I C  p r 0 9 r am s  may 

i n t e r c h a n g e  p r o g r am s  w i t h  t h e s e o t h e r  s o f t wa r e c o m p o n e n t s . 

S t r e am o r g a n i s a t i o n i s  t h e  m o s t  e f f i c i e n t  i n  t e r m s  o f  d i s c s pa c e ; a 
s t r e am f i l e  w i l l a l way s u s e l e s s  d i s c s t o r a g e  t h a n  a f i x e d f i l e  o f  t h e 

s am e  n u m b e r  o f  r e c o r d s . H o w e ve r ,  s i n ce s t r e a m f i l e  r e c o r d s  m a y  a l l b e  

o f  d i f f e r e n t  l e n s t h s ,  t h e r e i s  n o  way t o  d i r e c t l y  l o c a t e  a r e c o r d  

w i t h o u t  r e a d i n s a l l r e c o r d s  p r i o r t o  i t ;  t h a t  i s ,  t h e r e i s  n o  way t o  

r a n d o m l y a c c e s s  a s t r e am f i l e .  T h i s  i s  t h e r e a s o n  w h y  s t r e a m f i l e s 

may n o t  b e  u s e d  w i t h  t h e r a n d o m a c c e s s  �o r m s  o f  t h e  READ , PR I NT ,  GET , 
o r  PUT s t a t e me n t s  • 

. . . 
W h e n  u s i n s QBAS I C  t o  r e a d  a n d w r i t e f i l e s i n t e n d e d  t o  b e  u s e d  w i t h  

o t h e r  l a n s u a g e s ,  o u t p u t f i l e s a r e  n o r ma l l y  w r i t t e n  w i t h  t h e  P R I NT 

US I NG s t a t eme n t , a n d  i n p u t  f i l e s a r e  n o r ma l l y  r e a d  w i t h  t h e L I NE 

o p t i o n o n  t h e  READ s t a t e me n t . ,  S i n c e  o t h e r  l a n g u a g e s  u s e d i f f e r e n t  

c o n v e n t i o n s  f o r  s t o r i n s d a t a  i n  l i n e s , i t  i s  n o r ma l l y  n e c e s s a r y  t o  

t r e a t  t h e f i l e  d a t a  a s  s t r i n s s  w h i c h a r e  c o m p o s e d  a n d  s c a n n e d w i t h i n  

t h e QBAS I C  p r o gr am i t s e l f .  

'?' . 2 . 2 . F i ::< e d f i l e s 

A l l r e c o r d s  i n  a f i xe d f i l e  w i l l  h a v e  t h e s am e  l e n g t h . T h e  t e r m 

" f i x e d  f i l e " r e f e r s  t o  t h e  f i x e d  l e n 9 t h  o f  t h e  r e c o r d s  w i t h i n  t h e  

f i l e .  F i xe d  f i l e s a r e  n o r m a l l y  u s e d  w h e r e  r a n d o m a c c e s s  i s  r e q u i r e d . 

T h �  f o r ma t  o f  f i x e d f i l e s i s  u n i 9 u e t o  QBAS I C ;  i t  i s  n o t  i n  g e n e r a l  

p o s s i b l e  t o  i n t e r c h a n g e  f i xe d f i l e s w i t h  o t h e r  Ma r i n c h i p  l a n g u a g e s o r  

UTi 1 i t i e- s o  

F i x e d  f i l e s a r e  d e c l a r e d b y  u s i n s t h e RECL c l a u s e  i n  t h e CREATE , OPEN , 

F I LE ,  (. r GETF I LE s t a t e me- n t . ,On c e  a f i xe d  f i l e  h a s  b e e- n °  i n i t i a l l y  

c r e a t e d ,  i t  m u s t  a l wa y s  be u s e- d  s u b s e 9 u e n t l Y  w i t h  t h e s ame r e- c o r d  

l e n g t h  ( RECL s p e .: i f i c a t i o n ) . F a i l u r e- t o  d .) S CI w i l l l e a d  t o  s t r" a n g e  
'
a n d  u n d e s i r a b l e  r e s u l t s .  T h e  s a me a p p l i e s  t o  t h e LOCK o p t i o n ,  

d e s c r i b e d  l a t e r  i n  t h i s  c h a p t e- r . 

F i e l d s  w i t h i n  r e c o r d s  i n  f i xe d  f i l e s a r e  w r i t t e n  e x a c t l Y  a s  d e s c r i b e- d  

f o r  s t r e- am f i l e s a b o v e- . H o w e- v e r ,  f o r  f i x e d f i l e s e a c h  r e c o r d  w i l l  b e  

l"'ad d e d  t .) b e  e 9 1J a l t o  t h e RECL s pe c i f i e d  n u m b e r' o f  c h a r· a c t e r s . T h e  

d a t a  u s e d  t o  p a d  t h e  r e c o r d  w i l l  b e  w h a t e ve r  r a n d o m c h a r a c t e r s  h a p pe n  

t o  b e  i n  a b u f f e r  a t  t h e t i me . T h e  u s e r  m u s t  i n s u r e t h a t  t h e l o n s e s t  
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r e c o r d  w r i t t e n  t o  t h e  f i l e w i l l  b e  s h o r t e r t h a n  t h e RECL l e n s t h  b y  a t  l l e a s t  o n e c h a r a c t e r ( t o a l l o w � o r  t h e c a r r i a g e  r e t u r n  c h a r a c t e r  a t  t h e le n d ) .  o r' e l s e t h e p r, .) g r am u n l l  b e  t e r' m i n a t e d  i n  e r' r o r . I f  t h e RECL 

s pe c i f i c a t i o n i s  m u c h  l a r g e r  t h a n  t h e  l o n g e s t r e c o r d  i n  t h e f i l e .  m u c h  
� ld i s c s p a c e  w i l l  b e  w a s t e d  b e c a u s e  e a c h  r e c o r d  w i l l  c o n s i s t ma i n l y  o f  � r a r b �g e t o  p a d t h e r e c o r d  t o  t h e s pe c i f i e d  l e n g t h .  

rf i x e d  f i l e s may b e  u s e d  w i t h  e i t h e r  s e q u e n t i a l  o r  r a n d o m a c c e s s .  I f  a 
i f i l e  i s  t o  b e  u s e d  e n t i r e l y  f o r  s e q u e n t i a l  a c c e s s . i t  s h o u l d b e  ma d e  a . s t r e a m  f i l e , s i n c e  ma k i n 9 i t  a f i x e d  f i l e  o n l y  w a s t e s  d i s c s p a c e . I t  

i s  q u i t e c o mm o n  t o  i n t e r m i x  s e 9 u e n t i a l  a n d  r a n d o m a c c e s s e s  o n  rlf i x e d f i l e . F o r e x a m p l e .  a f i l e  may b e  i n i t i a l l Y  
l 1 e 9 u e n t i a l l y . t h e n  u p d a t e d a n d  s e a r c h e d r a n d o m l y .  

t h e s a m e  
w r i t t e n  

r-l::a r' e  s h o u l d b e  t a k e n  w h e n  u s i n 9 t h e  I F  E N D  s t a t e m e n t  w i t h  f i x e d f i l e s .  ! I f  t h e f i l e  i s  r e a d  a n d  w r i t t e n  s e q u e n t i a l l y  a n d  n e ve r  a c c e s s e d  
r' a n d (. m h' .  I F  END w i  1 1  w (l r k  a s  - e >� pe c t e d . I t  i s  u n w i s e t o  u s e  I F  END 

. -� h e n  a f i l e  i s  b e i n g u p d a t e d ,  e x t e n d e d .  o r  a c c e s s e d r a n d o m l y ,  a s  \ r e s u l t s  may b e v e r y  d i f f i c u l t t o  u n d e r s t a n d . I t  i s  m u c h  b e t t e r  t o  
�ma i n t a i n  a v a r i a b l e i n  t h e p r o g r a m  w h i c h k e e p s t r a c k  o f  t h e h i g h e s t  

r e c o r d  n u m b e r  i n  t h e  f i l e , w h i c h i s  t h e n  u s e d  t o  t e s t f o r  a c c e s s e s  �� a s t  t h e e n d  o f  t h e f i l e . IJ 
I f  Y O U  m u s t  h a ve a n  e n d - f i l e  re c o r d a t  t h e e n d  o f  a f i l e  w h i c h i s  fJ c c e s s e d  r' a n d .) m l y ,  t h e f o l l o w i.n9 s ta t eme n t  w i l l w r i t e .) n e :  

PR I NT F I LENO% . LASTREC%+ 1 ; CHRS ( 4 ) ! 

)--� n t h � s e >� am p l e LASTREC% i � t he 
_

n IJlTr� : r o f  t h e  l a s t  r' e c o r d  t h a t  
' -c o n t a l rl s  9 1:l o d  d a t a .  READ l n 9  LA:;:;TREL %+ l w i  1 1  t r' i s g e r I F  END . F o r' 1 - ' 

� o m p a t i b i l i t y w i t h CP / M  f i l e s .  a r e c o r d  w i t h  a n  ASC I I SUB c h a r a c t e r  [t h e x  O I A ) i n  c o l u m n  I w i l l  a l s o b e  t r e a t e d  a s  a n  e n d  o f  f i l e .  

q 'J 0" • • j .  A p p e n d i n 9 t o  a s t r e am f i l e  
' , - I  
LJ t i s  p o s s i b l e t o  r e a d  p a r t o r  a l l o f  a n y  f i l e , u s i n g t h e s t a n d a r d 

s e 9 u e n t i a l READ s t a t e m e n t . t h e n  b e g i n  w r i t i n s t o  i t  w i t h . s e 9 u e n t i a l 

.- r'R I NT .  T h e  f (l l ' l o w i n g  p r' o g r' a m f r' a g me n t  i l l u s t r' a t e s t h i s :  I S  
OPEN A S  A S  5 

f, 1 I F  END # 5  T HEN 99 
\ WH I LE 1 

' ... 1 READ #5 ; L I N E DUMMYS 

WEND 
PR I N T #5 ; " O n e  m o r' e  r' e c o r d " 

CLOSE 5 

' J--:BAS rC a l l clw s t h e w r' i t i n g (I f a s t r e am f i l e  t o  b e g i n  o n l y  a t  t h e s t a r' t  
! I f  t h e  f i l e  ( b e f o r e a n y  READ ) o r  a f t e r  e n d  o f  f i l e i s  d e te c t e d . 
- Q B A S I C  a l l o w s  w r i t i n g t o  b e g i n a t  a n y  p o i n t .  O f  c o u r s e .  a n y  r e c o r d s 

� f t e r  t he p o i n t  a t  w h i c h w r i t i n 9 b e g i n s  w i l l  b e  l o s t . A n a t t e m p t  t o  

!
,
Je a d  a s t r' e am f i  l e  a f t e r' w r' i t i n 9 h a s  b e g lJ n  i s  a n  e r' r' cl r' . 

'7' . 4 . - - " D e v i o: e  

'Ja r: i  n d 'r i  p "  s 

p r i n t e r s } t o  

' -1 1  

f i l e s 

o pe r a t i n g s y s t e m s  a l l o w d e v i c e s  ( e . g  • •  t e r m i n a l s a n d  
b e  a s s i g n e d  a s  f i l e s .  T h e  s t a n d a r d  f i l e  i n p u t / o u t P u t  
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f a c i l i t i e s  i n  QBAS I C  a l l o w f o r  t h e f a c t  t h a t  d e v i c e s  a r e  g e n e r a l l y  

u s e d  d i f f e r e n t l y  f r nm d i s c s . 

O p e r a t i o n s  o n  a d i s c f i l e  u s e a b u f f e r  w h i c h  i s  p r i va t e  t o  t h a t  f i l e . 

T o  g e t  t h e b e s t e x e c u t i o n s pe e d .  a c t u a l  r e a d i n g a n d  w r i t i n g o f  t h e  
d i s c t a k e  p l a c e o n l y  w h e n n e c e s s a r y ; t f  t h e b u f f e r  i s  b i s  e n o u g h . i t  

w i l l  b e  p o s s i b l e t o  r e a d o r  w r i t e s e v e r a l  r e c o r d s  w i t h  o n l y  a s i n g l e 

d i s c a c c e s s .  

O n  a d e v i c e  f i l e  v i s i b i l i t y i s  m o r e  i m p o r t a n t t h a n  e xe c u t i o n s p e e d . A 
l i n e  p r i n t e d o n  t h e c o n s o l e s h o u l d n o t  b e  h e l d  i n  a b u f f e r  u n t i l  t h e 
b u f f e r  f i l l s u P .  b u t  s h o u l d g O  o n  t h e s c r e e n i mm e d i a t e l Y . T h e  s a me 

a p p l i e s t o  t h e l a s t l i n e  o f  a r e p o r t o n  t h e p r i n t e r . Th e r e f o r e . e v e r y  
o p e r a t i o n o n  a d e v i c e f i l e  w i l l  c a u s e  a s i n g l e ,  i mm e d i a t e  o pe r a t i o n o n  
t h e d e v i c e . a t  t h e s t a r t  o f  a READ o r  t h e e n d  o f  a PRINT . 

Be c a u s e  n o t h i n g i s  h e l d  i n  a b u f f e r  b e t we e n  o pe r a t i o n s , 

f i l e s u s e a c o m m o n b u f f e r . a n d t h e B UFF s pe c i f i c a t i o n 

s t a t e me n t  i s  i g n o r e d .  

a l l d e v i c e 

i n  t h e OPEN 

A t  p r e s e n t  d e v i c e s  m u s t be t r e a t e d  as s t r e a m f i l e s ,  w i t h v a r i a b l e 

� e c o � d  l e n g t h . T h e  c o n c e p t  o f  r a n d o m  a c c e s s  o r  f i x e d r e c o r d  l e n g t h i n  

a d e v i c e  f i l e i s  n o t  de f i n e d . 

9 . 5 . F i l e  a n d  r e c o r d  l o c k i n g 

U n d e r  t h e Ne t w o r k  O pe r a t i n g Sy s t e m  s e ve r a l  p r o g r a m s  o r  s e v e r a l c o p i e s  

o f  t h e s am e  p r o g r a m  may b e  r u n n i n g a t  t h e s a m e t i m e . I f  t w o  o f  t h e s e  
p r o g r ams t r y t o u p d a t e  t he s ame f i  l e  a t  t h e s am e  t i me ,  . IJ n p l e a s a n t  
t h i n g s c a n  h a p p e n .  

F o r  e xa m p l e , c o n s i d e r  a n  o n � l i n e i n v e n t o r y ma i n t e n a n c e  s y s t e m .  
Sa l e s ma n  A g e t s  a r e q u e s t f o r  40 w i d g e t s f r o m  a c u s t o m e r ; h e  a s k s  t h e 
i n v e n t o r y  p r o g r a m f o r  t h e c u r r e n t  c o u n t  o f  w i d g e t s , f i n d s  t h a t  t h e r e 
a r e  50 i n  s t o c k . a n d  s t a r t s  n e g o t i a t i n g a p r i c e .  W h i l e  t h i s  i s  g o i n g 
o n , s a l e s m a n B s e l l s  30 o f  t h e 50 w i d g e t s  a n d  h a s  t h e i n v e n t o t y 

p r o g r am r e d u c e  t h e s t o c k  o f  u n s o l d w i d g e t s  t o  20 . N o w  A f i n i s h e s  

n e g o t i a t i n g t h e s a l e o f  40 w i d g e t s a n d  h a s t h e p r o g r am r e d u ce t h e  
c o u n t f r o m 50 t o  1 0 .  B ' s t r a n s a c t i o n h a s  d i s a p pe a r e d . t h e w i d g e t s a r e  

o v e r s u b s c r i b e d ,  a n d  s o m e o n e i s  g o i n g t o  b e  u p s e t . 

O b v i o lJ s l y t h e  i n v e n t o r' Y  p r' ,) gr a m  s h o u l d  n o t  r e m e m b e r  t h e c o u n t o f  50 

w i d g e t s f o r  t e n  m i n u t e s  w h i l e  A i s  n e g o t i a t i n g ;  i t  s h o u l d r e r e a d  t h e 

c o u n t f r o m t h e  f i l e  i m m e d i a t e l y  b e f o r e i t  r e m o v e s t h e 40 w i d g e t s fr o m  

s t o ck� T h e n i t  wj l l  f i n d t h at t h e r e a r e n o  l o n s e r 50 w i d g e t s , a n d  t h e 
f i l e  w i l l  n o t  g e t  u p d a t e d  w r o n s l y . O f  c o u r s e . A ' s c u s t o me r w i l l  b e  
d i s g r u n t l e d wh e n . t h e d e a l s u d d e n l y  e va p o r a t e s !  W o r s e  v e t ,  .t h e  p r o b l e m 

o f  f i l e  i n t e g r i t y s t i l l i s n ' t  s o l v e d . T h e r e  i s  a m o me n t b e t we e n  
r e a d i n g t h e r e c o r d  a n d  w r i t i n g i t  b a c k - may b e  a ve r y  l o n g  m o me n t , 

d e p �n d i n g o n  t h e v a g a r i e s  o f  c o m p u t e r  t i me s � a r i n g - i n  w h i c h s o m e o n e  

e l s e  m i g h t  u p d a t e  t h e r e c o r d  w i t h o u t  A ' s p r o g r am d e t e c t i n g i t .  

W h a t  A n e e d s i s  a w a y  o f  l o c k i n g e ve r y o n e  e l s e  o u t  o f  t h e f i l e  f o r  a t  

l e a s t a s h o r t  t i m e w h i l e  h e  u p d a t e s t h e f i l e . T h e LOCK a n d UNLOCK 
"'S-b:1"t'€:'lTl e n t s  i n  G! B A S I C  e n a b l  e t h e  a u t h ':l r' · o f  t h e i n v e n t o r' Y  p r' 0 9 r am t o  

p r o v i d e  s u c h  p r o t e c t i o n .  

- 73 -



�- ) ) QBAS I C  U s e r  G u i d e 

I t  m u s t  b e  s t r e s s e d  t h a t  LOCK a n d  UNL OCK p r o v i d e  a way o f  w r i t i n g we l l  

--lb e h ave d p r l) g r' a m s  t h a t  d o  n ':l t i n t e r f e r' e  w i  t h  e a c h  0 t h e r , b u t  t h e y , d o  
, �OT p r o t e c t  a g a i n s t  r � n e g a d e  p r o g r a m s  w h i c h m i s u s e or c o m p l e t e l Y  

i 9 n o r e  LOCK a n d UNLOCK . 

'. )9 . 5 . 1 .  U s i n g f i l e  l o c k  

:
-iT h e  s i m p l e s � . w a y  c, f p r' o t e c t i n g a f i  I e  a g a i n s t  c o n f l i ,: t i n g u p d a t e s i s  
I
,

)t o I CI I: k  t h e r i l e , a s  i n  t h e f o l l o w i n 9  p r' o g r am f r a g m e n t :  

LOCK F I LE 2 
READ #2 , RECNO% ; DATAF I ELD . ANO THER$ 
PRINT # 2 , RECNO% ; DAT A F I ELD+ 1 ,  ANOTHER$ 
UNLOCK F I LE 2 

[1 i l e  l o c k i n g i s  a s i m p l e a n d  e f f i c i e n t  t e c h n i q u e . I t  c a n  b e  pe r f o r me d  
o n  a n y  o p e n  f i l e  a n d  d o e s  n o t  r e q u i r e e x t r a  d i s c ' s pa c e  o r  d i s c 

r - la c c e s s e : .  � t s o n l Y  d r a w b a c k  i s  t h a t  Y O IJ may n o t  wa n t  t CI l o c k  U P  a 

� Jw h o l e f i l e  f o r' a l o n g  t i m e ;  i n  t h a t c a s e , Y I) U  m a y  n e e d  t o  u s e r e ,: I) r· d  
l o c k i n g .  d e s c r i b e d  i n  t h e n e x t  s e c t i o n .  

f- jF i I e  l o dd n g  i s  h a n d l e d " n  a f i r' s t  C I) m e . f i r s t  s e r v e d b a s i s .  I f  a 
i � p r o g r a m t r i e s  t o  l o c k  a f i l e  t h a t  a n o t h e r  p r o g r a m  h a s  a l r ea dy l o< k e d .  

i t  i s  s u s pe n d e d  u n t i l t h e f i l e  i s  u n l o c k e d . I f  m a ny p r o g r a m s  a r e  
l]t r' Y i n g t o  l o c k  t h e s ame f i l e .  e a c h  o n e w i l l  e v e n t u a l l Y  g e t  i t s  t IJ r· n .  

_ -A · ·fi ·l-e i s  u n l ') c k e d  u n d e r' t h e  f o I l o w i rl g  c o n d i t i o n s :  ( 1 )  t h e p r' Q g r am 
-- 7]UNLOCK S t h e  f i 1 e ;  ( 2 )  t h e p r o g r' am CLO SE s o r  D ELETE s t h e f i I e ;  ( 3 )  t h e 

( p r o g r a m t a k e s a n o r ma l e x i t , w h i c h a u t o m a t i c a l l Y  c l o s e s  a l l f i l e s ;  ( 4 )  

t h e o pe r a t i n g s y s t e m  i s  r � l o a d e d .  I f  t h e p r o g r am t a k e s a n  e r r o r 
',-lt e r m i n a t i o n ;  f i l e s m a y  n " t  b e  r e l i a b l y  u n l o c k e d . T h i s  i s  a g o o d  

r e a s o n  f o r  n o t  k e e p i n g a f i l e  l o c k e d  u n n e c e s s a r i l y . ( S e e  t h e s e c t i o n 
' � o n t h e UNLOCK p r· o g r am . ) 

U s i n g r e c o r d  l o c k  

S o me t i m e s  l o c k i n g a w h o l e  f i l e  i s  t o o  d r a s t i c .  I n  t h e e xa m p l e  o f  
I J s a 1 e s m e n  A a n d B t h e  i n v e n t o r y r e c o r d  f o r  w i d g e t s  n e e d s  t o  b e  l o c k e d . 
' l b u t  t h e r e i s  n o  n e e d  t o  l o c k  t h e w h o l e i n ve n t o r y f i l e . I f  t h e w i � g e t  

r e c o r d  i s  l o c k e d  w i t h o u t  l o c k i n g t h e w h o l e f i l e . p e o p l e  w h o  a r e  t r y i n 9 
i-" ', it 0 s e  1 1  g a d g e  t s 
: )n e g o t i a t i n g .  

a n d  b l i v e t s  c a n  g O  a b o u t  t h e i r  b u s i n e s s  w h i l e  A i s  

. ;._ R e c o r  d ·� ·o .: k i n  9 i s I I O P E N e d w i t h  t h e LOCK 
-J r· e c o r· d .  b e y o n d  t h e 

l o c k . T h e  f o l l o w i n g  

a l l o we d o n l y i n  f i l e s w h i c h h a v e  b e e n  CREATE d a n d 

o p t i o n .  S u c h  f i l e s h a v e  e x t r a  s p a c e  i n  e a c h  
l e n g t h  g i v e n  i n  t h e RECL s p e c i f i c a t i o n .  t o  h o l d a 
p r o g r a m  f r a g m e n t  i l l u s t r a t e s  r e c o r d  l o c k i n g :  

:J 
,J 

OPEN " I NVENTORY " RE CL 1 1 2 . LOCK AS 1 
C A s k  t h e u s e r  f o r  a p a r t  n a m e  a n d  l o o k  i t  u p ) 
LOCK # 1 . RECNO% 

READ # 1 . RECNO% ; PART . NAME$ , COUNT% 

P R INT " H o w  ma n y  " ; P ART . NAM E$ ; 
INPUT " lI s d i d " I" O IJ s e l l ? " ;  :30LD% 

IF SO LD%>C O U N T %  THEN \ 
UNLOCK # l . RECNO% : \  
GO TO 9999 
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PR I NT # 1 , RECN O % ; P A R T . NAME$ , COUNT%-SOLD% 

UNLOCK # 1 , R�CNO% 
I f  t h e u s e r  s pe n d s  a 1 0 n 9  t i me t h i n k i n 9 a b o u t  h i s  a n s w e r t o  t h e I NPUT 
s t a t e me n t , o t h e r  p e o p l e t r y i n 9 to a c c e s s  t h a t  r e c o r d  w i l l  be h e l d U P ,  
b u t  t h e r e s t  o f  t h e  f i l e w i l l b e ava i l a b l e .  

N o t e  t h a t  i n  c � s e o f  e r r o r  ( s e l l i n 9 m o r e  w i d g e t s  t h a n  a r e  ava i l a b l e )  
t h i s p r 0 9 r am u n l o c k s  t h e  r e c o r d  w i t h o u t  b o t h e r i n 9 t o  w r i t e a n y  n e w  

d a t a . 

Re c o r d  l o c k i n g p r e s e n t s  f a r  m o r e  h a z a r d s  t h a n f i l e  l o c k i n 9 i n  t e r m s  o f  

r e c o v e r y  f r o m e r r o r c o n d i t i o n s .  F o r  i n s t a n c e , a l o c k e d r e c o r d i s  NOT 

a u t o m a t i c a l l Y  u n l o c k e d w h e n  t h e f i l e  i s  c l o s e d o r  t h e p r o g r am e x i t s .  

P r o 9 r am b u g s ,  s y s t e m c r a s h e s , a n d  t h e c h a n c e  t h a t  t h e u s e r  m ay k i l l a 

p r o g r am w i t h  C o n t r o l -C a l l c o n t r i b u t e w a y s  o f  l e av i n g a re c o r d l o c k e d  
i n d e f i n i t e l y . c a u s i n 9 p r 0 9 r a m s  t o  h a n 9  w h e n  t h e y t r y t o  a c c e s s  t h e re c o � d l a t e r . T h e r e f o r e .  t h e d e s i g n e r  o f  a d a t a b a s e  t h a t  w i l l  u s e 

r e c o r d  l o c k i n 9 m u s t w o r k o u t  p r o c e d u r e s  f o r  r e c o v e r i n g f r om a l l t y pe s 
o f  � r a s h e s  a n d  m u s t b e  s u r e t h a t  t h e  u s e r s o f  t h e s y s t e m  w i l l  f o l l o w 
t h o s e p r o c e d u r e s . 

W h e n a n ew r e c o r d  i s a d d e d  t o  a f i l e ,  t here a r e  t w o  c o n di t i o n s  t h a t  
r e q u i r e s pe c i a l  a t t e n t i o n .  F i r s t . w h a t e ve r p r o c e d u r e  i s  u s e d t o  
a l l o c a t e a r e c o r d  n u m b e r f o r a n e w  r e c o r d  m u s t  o bv i o u s l y  m u s t  b e  

e xe c u t e d u n d e r  a l o c k .  s o  t h a t  t w o  u � e r s w i l l n o t  s i m u l t a n e o u s l Y  

a l l o c a t e t h e same s pa c e . Se c o n d r t h e n e w  r e c o r d  s pa c e  may c o n t a i n 
r a n d o m g a r b a g e  i n  t h e r e c o r d  l o c k  f i e l d .  I n  pa r t i c u l a r .  s u p po s e  t h a t 
t h e f i l e c o n t a i n s  r e c o r d s  1 t h r o u g h  23 , a n d f o r  s o me r e a s o n  y o u  d e c i d e 
t o  w r i t e re c o r d  4 1  n ex t . l e av i n g  t h e  i n t e r ve n i n g s pa ce e m p t y  f o r  t h e  
moment . Wh e n  YOU w r i t e r e c o r d 4 1 , t h e s y s t e m  w i l l  a l l o c a t e  d i s c s pa c e  
f o r  r e c o r d s  24 t h r o u g h  40 , a n d  t h e c o n t e n t s  o f  t h a t  s pa c e  may o r  may 

n o t l o o k  l i k e  r e c o r d s  t h a t  a r e  a l r e a d y  l o c k e d .  

T o  av o i d  t h e s e p r o b l e m s , we s t r o n g l y  r e c o mme n d  t h i s  pr o c e d u r e : 

1. L o c k  t h e f i l e . 

2 .  Exe c u t e t h e p r o c e d u r e t o  a l l o c a t e a n e w  r e c o r d  n u mb e r . 

3 .  L o c k  t h e  n e w  r e c o r d . 
4 .  U n l o c k  t h e f i l e .  

5 .  W r i t e t h e  n e w  r e c o r d . 
6 .  Un l o c k  t he new r e c or d . 

S t e p s 3 a n d  4 u s e a s pe c i a l  c a s e  i n  t he r e c o r d  l o c k i n g s y s t e m :  w h i l e  

t h e f i l e  i s  l o c k e d , a n y  a t t e m p t  t o  l o c k  a r e c o r d  w i l l  i mm e d i a t e l y 
s u c c e e d , e ve n  t h o u g h  t h e  r e c o r d  may a l r e a d y  b e  m a r k e d �s b e i n g l o c k e d . 

F o r  t h i s  r e a s o n , f i l e  l o c k i n g a n d r e c o r d  l o c k i n g s h o u l d b e  u s e d  o n  t h e  
s am e  f i l e  ONLY w h e n e x e c u t i n g p r o c e d u r e s s u c h a s  t h i s .  

9 . 5 . 3 . T h e  UNLOCK p r 0 9 r am 

T h e_ UNLOCK p r' o g r' a m , p r o v i d e d  cl n t h e  NCtS / MT cmA:3 I C  r e  1 e a s e  d i s c ,  i s  
d e s i g n e d f o r  ma n u a l  r e c o v e r y  o f e r r o r c o n d i t i o n s  i n  w h i c h  a f i l e  o r  

r e c o r d  i s l e f t  l o c k e d . I t  c a n  b e  r u n i m m e d i a t e l y  a f t e r  a n  e r r o r  b y  

t h e s ame u s e r  w h o  w a s  r u n n i n g w h e n  t h e  e r r o r  o c c u r r e d , a n d  i t  c a n  b e  
u s e d b y  a p r i v i l e ge d u s e r  t o  c l e a r  U P  e r r o r  c o n d i t i o n s l e f t  by a n y  
u s e r i n  a n y  f i l e . 
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UNLOCK w i l l  a c t  o n  c o�ma n d s t o  u n l o c k  a f i l e  o r  a s pe c i f i e d s e t  o f  
: J � c o r d s  i n  a f i l e .  I t  w i l l a l s o  l o c k  o r  u n l o c k a l l t h e  r e c o r d s  i n  a 

·· · l l e . F o r m o r e  i n f o r m a t i o n ,  e >�e c 'J t e  UNLOCK , w h i c h d i s p l ay s i t s own 
o pe r a t i n g i n s t r u c t i o n s . 

lNLOCK i s  p r i ma r i l y a t o o l f o r  t h e u s e o f  a d a t a  b a s e  m a n a g e r  d o i n g a 
ma n u a l  c l e a n u p .  F o r  a s i m p l e  sys tem u s i ng f i l e  l o c k i n g i t  may b e  t h e  

r ln l v  t o o l  n e e d e d . I t  w i l l  n o t  t a k e t h e  p l a c e  o f  c a r e f u l  p l a n n i n g o f  
' . Je c o ve r y  p r o c e d u r e s ,  w h i c h i s  ne c e s s a r y  i n  a n y  d a t a  b a s e  s y s t e m  
w h a t e v e r . F o r  m o r e  c o m p l e x  s y s t e m s , o r  f o r  a n y  s y s t e m  t h a t  u s e s  
�le c o r d l o c k i n g .  i t  . w i l l a l m o s t  c e r t a i n l y b e  n e c e s s a ry t o  w r i t e 
: e c ove r y  p r o g r am s · W h l C h  a r e  t o  b e  i n v o k e d .  a s  a u t o m a t i c a l l Y  a s  I � o s s i b l e .  a f t e r  an y c r a s h .  
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1 0 .  H a r d wa r e  a n d  ma c h i n e l a n g u a g e  i n t e r f a c e  

T h i s  c h a p t e r d e s c r i b e s  t h e  f e a t u r e s  i n  QBAS I C  w h i c h p e r m i t QBAS I C  
p r o g r am s  t o  d i r e c t l v i n t e r f a c e  w i t h  h a r d wa r e  d e v i c e s � a n d t o  c a l l 
s u b r o u t i n e s  w r i t t e n  i n  a s s e m b l v  l a n g u a g e . 

S i n c e  QBAS I C  i s  a t r u e c o m p i l e r �  a s s e m b l v  l a n g u ag e  s u b r o u t i n e s  mav b e  
w r i t t e � w i t h  m u c h  g r e a t e r  e a s e  t h a n  w i t h  CBAS I C �  a n d  t h e i n t e r f a c e  i s  
m u c h  m o r e  p o we r f u l � p e r m i t t i n g a r g u me n t s  t o  b e  pa s s e d  t o  t h e m .  
A s s e m b l v l a n g u a g e  r o u t i n e s a r e  c a l l e d b v  n ame , n o t  b v  a d d r e s s ,  s o  
p r o g r a m s  a r e  m u c h  e a s i e r  t o  ma i n t a i n  a n d  u p d a t e . 

1 0 .  1 .  Me m o r v  i n s pe c t  a n d  c h a n g e  

T h e  PEEK f lJ n c t  i o n  a n d POKE s t a t e me n t  a l l OUI d i r e c t  a c c e s s  t el s y s t e m  
me m o r v , a n d  d a t a  tr a n s f e r s  t o  me m o r v-ma p pe d p e r i p h e r a l s .  

T h e  PEEK a n d  POKE f lJ n c t  i o n s  b o t h  r e f e r e n c e  a c t lJ a  1 ma c h i n e a d d r e s s e s . 
T h e s e  a d d r e s s e s  a r e  i n  t h e  r a n g e  f r o m 0 t o  65535 . t h e a d d � e s s  r a n g e  o f  
a u s e r  s p a c e  o n  t h e ma c h i n e .  Th e e x p r e s s i o n f o r  t h e  a d d r e s s  i s  
e x pe c t e d  t o  b e  a n  I n t e g e r ; i f  i t  i s  a R e a  1 ,  i t  w i  1 1  b e  r O IJ n d e d .  S i  n c e  
a n  a d d r e s s  i s  a 1 6  b i t  u n s i g n e d  n u mb e r a n d  a n  I n t e g e r  i s  a 1 6  b i t  
s i g n e d  n u m b e r .  i t  i s  n o t  p o s s i b l e t o d i r e c t l v  s pe c i fy a n  a d d r e s s  
g r e a t e r  t h a n  32767 u s i n g a n  I n t e g e r w i t h o u t s o me t r i c k e r v .  T o  
r e p r e s e n t  a n  a d d re s s  
n e g a t i v e I n t e g e r w h i c h 
F o r e x a m p l e ,  a d d r e s s  
a d d r e s s e d  a s  -2 , s i n c e 
i s  FFFE . 

g r e a t e r  t h a n  32767 , i t  i s  n e c e s s a ry t o  u s e  t h e  
c Q r r e s p o n d s  t o  t h e d e s i r e d  u n s i g n e d a d d r e s s .  

65534 , w h i c h i n  h e xa d e c i ma l  i s  FFFE . Ul o u l d b e  
-2 i s  t h e I n t e g e r w h o s e  b i t w i s e r e p r e s e n t a t i o n 

A m u c h  m o r e s t r a i g h t f o rwa r d  wav (I f s pe c i f v i n g a d d r e s s e s  f el r  PEEK a n d  
POKE i s  t o  u s e  QBAS I C ' s h e xa d e c i ma l  c o n s t a n t f e a t u r e . · U s i n g t h i s  
f e a t u r e .  a n  a d d r e s s  i s  s i m p l v wr i t t e n  i n  h e xa d e c i ma l  w i t h  a l e a d i n g 
z e r o . He n c e .  t h e  a d d r e s s  FFFE c a n  b e  w r i t t e n  a s  OFFFE r' a t h e r  t h a n  -2 . 
T h i s  i s  g e n e r a l l v  m u c h  e a s i e r  t o  u n d e r s t a n d w h e n  re a d i n g t h e  p r o g r am ·  
a t  a l a t e r  d a t e . 

1 0 . 1 . 1 .  PEEK f lJ n c t  i o n  

PEEK « e x p r e s s i o n » 

T h e  PEEK f lJ n c t i o n r e t u r n s  a n  I n t e g e r v a l lJ e e 9 u a l t o  t h e " 1 6 b i t  w eI r d  a t  
t h e  a d d r e s s  g i ve n  b v  t h e < e x p r e s s i o n> .  T h e a d d r e s s  < e x p r e s s i o n> m u s t  
b e  I nk-e g e r cl r Re a l ; i f  Re a l , i t  w i  1 1  b e  r o u n d e d  t o  I n t e g e r  b e  f o r e IJ s e . 
I f t h e  a d d r e s s  g i v e n  t o  PEEK i s  o d d . i t  w i  1 1  b e  r o u n d"e d  d o w n  t o  t h e  
p r e c e d i n g e v e n a d d r e s s  t o  f o rm t h e  a d d r e s s  f o r  t h e  w o r d  r e t u r n e d  by 
PEEK . 

QBAS IC ' s  PEEK f u n c t i o n d i f f e r s  f r o m  CBAS I C ' s i n  b e i n g  w o r d - o r i e n t e d .  
a s  b e f i t s t h e  1 6  b i t  c o m p u t e r  o n  w h i c h QBAS I C  r u n s  • 

. J 1 0 . 1 . 2 . POKE s t a t e me n t  

) 
LJ T h e  f i r s t  <e x p r e s s i o n >  s pe c i f i e s  a w o r d  a d d r e s s  w i t h i n  c o m p u t e r  
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.

-� e m O r y . a n d  t h e  s e c o n d  <e x p r e s s i o n > g i v e s  t h e  1 6  b i t  v a l u e t o  b e  
I � t o r e d  t h e r e . B o t h  < e x p r e s s i o n > s  m u s t  b e  I n t e g e r  o r  R e a l , w i t h  R e a l 

v a l u e s  b e i n g  r o u n d e d  t o  I n t e g e r  b e f o r e u s e . I f  t h e a d d r e s s  
·-l'e x p � e s s i o n > i s  o d d .  i t  w i  1 1  be r o u n d e d  d ') w n  t o  t he p r' e c e d i n g e ve n 

d d r e s s  t o  f o r m , t h e w o r d  a d d r e s s  w h e r e  t h e  i n f o r ma t i o n  i s  s t o r e d . 

'1o t e t h a t  POKE a l wav s  s t o r e s  1 6  b i t s . T o  r e p l a c e  o n l v a s i n 9 1 e  b v t e , 
I h e  w o r d  s h O U l d  b e  r e a d  w i t h  PEEK . t h e  d a t a  s h o u l d b e  ma s k e d  i n t o  t h e 
: � o r d  � s i n 9 t h e 1 0 9 i c a l  o p e r a t o r s ,  t h e n  t h e w o r d  s t o re d  b a c k  w i t h  POKE . 

i J}BAS I C ' S POKE s t a t e me n t  d i f f e r s  f r o m 
i r i e n t e d  r a t h e r  t h a n  b v t e  o r i e n t e d .  

; - -) 0 . 2 . H a. r d w a r e  i n p u t  a n d O IJ t P IJ t  

i I 

CBAS I C ' s i n  t h a t  i t  i s  w o r d  

� h e  I NP f u n c t i o n a n d  OUT s t a t e me n t  a l l o w d i r e c t  b v t e  t r a n s f e r s  t Q a n d  

r4 r o m i n p u t l o u t p u t  p o r t s  o n  t h e  ma c h i n e .  T h e s e  me c h a n i , m s  w o r k  o n l y  
i lo r  8- 1 00 p o r t s ;  CRU d e v i c e s  s u c h  a s  t h e Q u a d  S I O  b o a r d  r e q u i r e a n  
I � s s e m b l v l a n 9 u ag e  i n t e r f a c e . 

. 

UO o 2 . 1 .  I NP f u n c t i o n 

I NP « e x p r e s s i o n » 

Dhe I NP f u n c t i o n r e t u r n s  a n  I n t e s e r va l u e w h i c h i s  t h e r e s u l t o f  
r e a d i n g t h e 8- 1 00 1 / 0 p o r t  w i t h  t h e a d d r e s s  9 i v e n  b v  t h e <e x p r e s s i o n > .  

I"lh e  < e >� p r e s s i o n > m lJ s t  h ave a n  I n t e g e r o r  ,Re a l  v a l lJ e , w i t h  Re a l  b e i n 9 
o u n d e d  t o  I n t e g e r  b e f o r e  u s e . 1 / 0 p o r t s  h a v e  n u m b e r s  b e t w e e n 0 a n d 

:<:.55 . s o  o n l v  n u m b e r s  i n  t h a t  r a n s e  w i  1 1  p r o d lJ c e  va l i d  r e s lJ l  t s . "  T h e  " .  

r

J

a 1 u e  r e t u r n e d  b v  I NP w i l l  b e  b e t w� e n  0 a n d 255 i f  t h e  p o r t  r e a d  i s  an 
I b it d e v i c e . a n d  w i l l  b e  a f u l l I n t e s e r  v a l u e i f  t h e p o r t  i s  a 1 6  b i t  
I ,  e v i c e .  

. " 

I �IO 0 2 . 2 . 
i _ , 

OUT s t a t e m e n t  

OUT < e x p r e s s i o n > , <ex p r e s s i o n > 

I �e OUT s t a t e me nt s e n d s  t h e va l u e o f  t h e  s e c o n d  < e x p r e s s i o n >  a s  o u t p u t  
' t o  t h e  8- 1 00 1 / 0 p o r t  w h o s e n u m b e r  i s  s i ve n b y  t h e  f i r s t  < e x p r e s s i o n > .  ) r�o t h  < e x pr e s s i o n s > m lJ s t b e  o f  t v pe I n t e s e r o r  Re a l , w i t h  R e a l v a l tJ e s  
i � i n s r o u n d e d  t o  I n t e g e r  b e f o r e  u s e .  S i n c e 1 / 0 p o r t s  h ave n u m b e r s  l o e t we e n_ O a n d  255 , o n l v  v a l u e s  i n  t h a t  r a n s e  w i l l re s lJ 1 t i n  c o r r e c t  a c t i o n b y  t h e OUT s t a t e me n t .  T h e  e n t i r e 1 6  b i t s o f  v a l u e o f  t h e 

I je .: o n d  < e )< p r e s s i o n > w i l l  b e  s e n t  t o  t h e  Cl lJ t P IJ t  p o r t . I f  t h e P O f' t  i s  
� n  8 b i t  d e v i c e .  o n l y t h e l o w o r d e r  8 b i t s w i l l b e  u s e d . I f  t h e p o r t  

i s  a 1 6  b i t  d e v i c e .  t h e e n t i r e w o r d  w i l l  b e  u s e d . 

" 1 I _ • i �!) · ·3 • A s s e m b l y  l a n g u a s e  i n t e r f a c e  

, OBAS I C  p r o s r am s  mav c a l l a s s e m b 1 v  l a n s u a s e  s u b r o u t i n e s .  T h e s e  JU b r o u t i n e s  a r e  s e pa r a t e l y  c o m p i 1 e d s u b p r o s r a m s  w h i c h a r e  G I NK e d  w i t h  
l � h e OBAS I C  p r o s r a m  b e f o r e  e x e c u t i o n .  T h e  s u b p r o g r a m  1 i h k a s e  p e r m i t s  
',:. r g u m e n t s  t h e s e  s u b p r o g r am s . 

i�lAS I c "  s a s s e m b l y  l a n s u a g e  l i n k a g e  f a c i l i t i e s  a r e  t o t a l l Y  d i f f e r e n t  
f r o m t h o s e o f  CBAS I C .  w h i c h s u f f e r f r o m t h e  f a c t t h a t  CBAS I C  i s  r e a l l y  

I f i n t e f' p r e t e r . I n  QBAS I C  s u b r o u t i n e s  a r e c a l l e d bv n a m e , n o t  b v  

-7:3-
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a d d r e s s . a n d  m e m o r y f o r  t h e m  i s  a s s i s n e d  b y  t h e L i n k e r . n o t  b y  a 
" me c h a n i s m "  s u c h  a s  t h e  C B A S I C  :3A VEMEM s t a t e me n t . 

1 0 . 3 . 1 .  CALL s t a t e m e n t  

CALL < n ame ) [ « a r s ) • • • •  ) ]  

T h e  CALL s t a t e me n t i s  u s e d  t o  i nv o ke a n  a s s e mb l y l a n 9 u a s e  s ub r o u t i n e .  
T h e  < � a m e )  u s e d  i n  t h e  CALL s t a t e me n t  c o r r e s p o n d s  t o  t h e e x t e r n a l i s e d  
n ame o f  t h e e n t r y p o i n t t o  t h e a s s e m b l y l a n 9 u ag e  s u b r Q u t i n e a n d  m u s t 
n o t  d lJ P l  i c a t e  a va r i a b l e n ame o r  a n y  n a m e  u s e d  i n  a n  ENTRY o r  EX TERNAL 
s t a t e me n t . S i n c e  t h i s  n ame i s  u s e d a s  a L i n k e r e x t e r n a l  n a me , o n l y  
t h e f i r s t  s i x � h a r a c t e r s  a r e  s i 9 n i f i c a n t . 

T h e  n a me may b e  f o l l o we d b y  a n  o p t i o n a l  l i s t  o f  a r 9 u me n t  e x p r e s s i o n s .  
A r s u me n t s  may b e  I n t e s e r , R e a l , o r  S t r i n 9 ,  a n d  a n y  e x p r e s s i o n d e s i r e d  

may b e  u s e d  a s  a n  a r 9 u �e n t  i t o  a n  a s s e mb l y l a n 9 u as e  s u b r o u t i n e . 

T h e  CALL s t a t e me n t d o e s  n o t  p-r o v i d -� a n  e x p l i c i t  way f o r  a n  a s s e mb l y  

l a n 9 u a s e  s u b r o u t i ne t o  re t u r n  a va l u e .  T h i s  r e s t r i c t i o n c a n  b e  

o v e r c o me b y  u s e  o f  t h e f 'J n..c t i o n  ADRS . Th e f lJ n c t i o n  A DRS r' e t u r n s t h e 
a d d r e s s  o f  i t s  ar9 u me n t , s o  t h e  a d d r e s s  o f  a va r i a b l e c a n  b e  p a s s e d . 
r a t h e r  t h a n  i t s va l u e , p e r m i t t i n g - a c o o pe r a t i n g a s s e m b l Y l a n g u a s e  
s u b r o u t i n e t o  s t o r e  a r e s u l t i n t o t h e va r i a b l e .  F o r  e x a m p l e ,  we m i s h t 

h ave a n  a s s e mb l y  l a n 9 u as e  r o u t i n e c a l l e d CPYF I L  w h i c h c O P i e s o n e  f i l e 

i n t o  a n o t h e r . Th i s  r o u t i n e m i g h t  b e  c a l l e d w i t h :  

CALL CPYF I L ( I NF ILE$ . OUTF I LE$ , ADRS ( STATUS% » 

I F  STATUS%<>O THEN PR I NT " F a i l u r e ! "  : 

T h e  a d d r e s s  o f  t h e v a r i a b l e  STATUS% w a s  p a s s e d .  a l l o w i n g  t h e  a s s e mb l y 
l an g u a g e  r o u t i n e t o  r e t u r n  a s t a t u s  c o d e i n  i t .  

1 0 . 3 . 2 .  W r i t i n g a s s e mb l y l a n s u ag e  s ub r o u t i n e s  

W h e n  a CALL s t at e me n t  i s  e >�e c u t e d . e a c h  a r· g l.lfTie n t  e )�p r e s s i c' n  i s  
e v a l u a t e d a n d t h e i r  va l u e s  a r e  p l a c e d o n  t h e r u n t i me s t a c k . R e g i s t e r  
R 1 0  i s  t h e  s t a c k  p o i n t e r , a n d a l w a y s  p o i n t s  t o  t h e n e xt av a i l a b l e w o r d  

o n  t h e s t a c k . A r 9 u me n t s  w i l l  b e  p u s h e d o n  t h e  s t a c k w i t h  t h e  l a s t  
a r g u me n t  o n  t o p  ( h i g h e s t  a d d r e s s ) .  

An I n t e g e r  u s e s  2 b y t e s  - o f s t a c k  s p a c e ; a R e a l t a k e s  8 ;  a S t r i n g t a k e s  2 b y t e s . Re a l s a r e  s t o r e d i n  t h e s t a n d a r d  I BM 370 l o n �  f o r ma t u s e d  
t h r o u g h o u t  t h e  s y s t em ,  a n d  I n t e g e r s  a r e s t o r e d  a s  1 6  b i t  t w o ' s  

c o m p l e me n t n u mb e r s .  T h e  2 b y t e s u s e d  f o r  a S t r i n g a r 9 u m e n t  c o n s i s t  o f  

t h e a d d r e s s  o f  a s t r i n g b u f f e r  w h i c h a c t u a l l Y c o n t a i n s  t h e  v a l u e  o f  

t h e S t r i n s a r 9 u me n t . T h e  f i r s t w o r d  o f  a s t r i n 9 b u f f e r  h o l d s t h e 

l e n s t h  o f  t h e  s t r i n g i n  b y t e s .  an d t h e  a c t u a l  t e x t  o f  t h e s t r i n 9 
s t a r t s  i n  t h e  s e c o n d  w o r d  a n d c o n t i n u e s  f o r  a s  m a n y  w o r d s  a s  a r e  
r e q u i r e d . ( Ce r t a i n  r u l e s  m u s t  b e  s t r i c t l y  o b s e r v e d i n  c r e a t i n 9 o r  

m o d i f y i n 9 s t r i n 9 s .  Re a d  t h i s  e n t i r e c h a p t e r  b e f o r e Y O U  e v e n c o ns i d e r  
s u c h  o pe r a t io n s . ) 

- T h e  a s s e m b l Y  l a n g u a g e  s u b r o u t i n e i s  c a l l e d b y  pe r f o r m i n 9 a BLWP t o  t h e 

s u'b r o u t  i n e  n ame u s e d  i n  t h e  CALL s t a  t e me n t . H e n c e . t h e e x t e r' n a  1 1 a b e  1 
s h o u l d  b e  a BLWP ve c t o r .  
s u b r o u t i n e .  S i n c e t h e 

n o t  t h e f i r s t  e xe c u t a b l e  i n s t r u c t i o n o f  t h e 

a s s e m b l y  l a n s u a g e  s u b r o u t i n e i s  c a l l e d w i t h  a 
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,�WP , i t  h -3. s  i t s o w n  p r i v-3. t e  r e 9 i s t e r- s e t , i n  w h i c h i t  may f r ee l y  u s e 
i p-R 1 2  w i t h  n o  d -3. n g e r  o f  r e � i s t e r  c o n f l i c t s  w i t h  QBAS I C .  S i n c e t h e  
'�s s e m b l y  l -3. n 9 u a g e  r o u t i n e m u s t  f i n d  i t s a r 9 u me n t s  o n  t h e r u n t i me 
s t a c k , i t  s h o u l d C O py t he c a l l e r � s R10 f r- om 2 0 ( R 1 3 )  i n t o i t s o w n  R 1 0 .  '--tt m u s t  t h e n  P I) P  t h e  a r 9 1J me n t s  f r o m t h e s t -3. c k ,  d e c r" e me n t i n9 R 1 0  a s  i t  

: _ ) e s  ( n o t e  t h -3. t  Q8AS I C ' s s t a c k  u s a g e  i s  c O ITI P -3. t i b l e w i t h t h e  PSHR -3. n d 
POPR p s e u d o  i n s t r u c t i o n s  i n  t h e A s s e m b l e r > . Be f o r e  r e t u r n i n 9 t o ·  t h e 

i lt 1 l e r ,  i t · m u s t  t h e n  s t o r e  t h e f i n a l  R 1 0  w i t h a l l a r 9 1J1T1e n t s  po pped 
: � o m  t h e s t a c k b a c k  i n t o  20 ( R 1 3 ) . T h e  a c t u a l  r e t u r n t o  t h e c a l l i n 9  
p r 0 9 r am i s  e f f e c t e d  b y  pe r f o r m i n 9 a RTWP i n s t r u c t i o n .  

�� i S  i s  a c t u a l l Y  a l o t e a s i e r t o  d o  t h a t  t h e a b o v e  e x p l a n a t i o n s e e m s  

t o  i m p l y • .  Ex am i n i n 9 t h e  f o l l o w i n 9 examp l e  s h o u l d m a k e  t h i n 9 s  mu c h  m o r e  c l e a r . ' I n  t h i s  e >�a m p l e , w e  w i s h  t o  w r i t e a n  a s s e m b l y  It � b r- o u t i ne w h � � h w i l l  p e r f o � m a c i r c � l a r s h i f t o n  a n  I n t ege r 
w� t h  t h e S h l � t  c o u n t  b e l n 9 s u p p l I e d a s  a s e c o n d  a r 9 u me n t .  
c a l l t h i s  s u b r o u t i n e f r- o m  QBAS I C  w i t h  a c a l l l i k e :  

l a n 9 u a g e  
a r 9 u me n t 

We w i l l  

iJ CALL SRC ( ADRS ( VALUE/. ) , COUNTY. ) 

r-r, �  , e r e  VALUEY. i s  t h e v a r i a b l e-we w i s h  t o  s h i f t a n d  COUNTY. i s  t h e n 'J m b e r \ �  b i t s  we w i s h t o  s h i f t VALUEY. r i 9 h t  c i r c u l a r l y . We w o u l d c o d e t h i s  
� u b r o u t i n e a s  f o l l o w s : 

[] i d t  I I  :=;RC� "  
d s t k  R 1 0  

. 

Urc* d a t a  r e 9 s , s r c 1 BLWP v e c t o r  f o r  e n t r y 

s r c l ITI CI V 20 ( r 1 3 ) , r l 0  l o ad c a l l e r " s s t a c k p o i n t e r  I] p (l p r r O  P I) P  s h i f t C I) 'J n t  i n t i)  RO 
l _ p (l p r r l  , p o p  a. r 9 lJ m e n t  a d d r.e s s i n t o  R 1  

m o v  * r 1 , r 2 l O -3. d  a r g u me n t va l lJ e  

[1 
s r c  r 2  s h i f t R2 b y  c o u n t  i n  RO 
ITI Q V  r"2 , *r 1  s t o r e b a c k  i n  v -3. r i a b: l e 
m o v  r" 1 0  , 2 0  ( r 1 3  ) u p d a t e  I�BAS I C  s t a c k  p o i n t e r  
r t w p r e  t rJ r n  t o  c a l l e r 

r- } 
L� " e 9 S b s s  '-:" --1 .... ""- r e 9 i s t e r  w o r- k s pa c e 

1 - \ e n d  

, �  
[xam i n a t i o n o f  t h e -3. b o ve s u b r o u t i n e s h o u l d i l l u s t r a t e  h o w a n  a s s e m b l y  

1

,

�� n 9 u a g e  s u b r o u t i n e i s  c a l l e d, "  h o w i t  a c c e s s e s  i t s a r 9 u me n t s , h Q W i t  
I ! t u r n s  va l u e s  t h r o u 9 h  ADRS -3. r 9 U me n t s , a n d  h o w i t  u p d -3. t e s t h e s t a c k  
� n d r- e t u r n s  t o  t h e  p r 0 9 r am w h i ch c a l l e d i t .  

t 
. 

i I e  f a c t t h -3. t  t h e C A L L  s u b r o u t i n e h � s i t s  o w n  w o r k s pa c e  p r e v e n t s 

� o n f l i c t s  w i t h  r e 9 i s t e r u s e  b y  QBAS I C .  b u t  i s  s Qme t i m e s i n c o n v e n i e n t .  

I ; o r  i n s t -3. n c e , t h e  QBAS I C  l i b r -3. r y  r o u t i n e s . w h i c h o pe r a t e  i n  t h e ma i n  
� � r k s P -3. c e , a r e  n o t  d i r e c t l y  -3. v a i l a b l e .  T h e  QBAS I C  l i b r -3. f"' Y  p r o v i d e s  
�� o r o u t i n e s  � h i c h m a k e  i t  e� s i e r  t o  l i n k  t o . t h e r e s t  o f "

'
t h e l i b r a r y . 

i "- I') g e t  i n t o  t h e ma i n  w l) r k s pa c e , s i m p l Y BU.JP SYSWS$ . U p o n' r" e t 'J r n  Y O IJ 
!� v e  d i r e c t " a c c e s s  t o  t h e QBAS I C  l i b r- a r y ,  t h e s t -3. c k  ( R 1 0 ) , a n d  RO-R5 . 

b t h e r  r e 9 i s t e r- s  m u s t  N O T  b e  u s e d . 
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Q BAS I C  U s e r  G u i d e 

T o  r e t u r n  t o  t h e p r i v a t e  w o r k s p a c e  
s i m p l Y BLWP USRWS$ . ·  Fr o m  t h e r e , 

f r- o m  -w h  i ,: h 
a RTWP w i l l  

SYSWS$ wa s c a l l e d ,  
r e t u r n t o  t h e  c a l l i n g  

p,. r· 0 9 r- a m • . , 
,. 

F o r c o n v e n i e n c e , a CALL r o u t i n e w h i c h h a s  t r a n s f e r r e d  t o  t h e  ma i �  
w o r k s p a c e  v i a  SYSWS$ c a n r e t u r n  d i r e c t l y t o  t h e c a l l i n g  p r o g r a m  b y  
e x e c u t i n g a RTWP . T h a t  i s ,  t h e s e t w o  s e q u e n c e s  a r e  e q u i v a l e n t : 

( 1 )  

( 2 ) 

1 0 . 3 . 3 .  

b l w p 
b l w p 
r t w p 

b l w p 

r t w p  

S y s w s $  
u s r w s $  

S y s w s $  

e n t e r  s y s t e m  w o r k s pa c e  
b a c k  t o  l o c a l  w o r k s p a c e  
b a c k  t o  c a l l e r 

e n t e r  s y s t e m  w o r k s pa c e  
d i r e c t l y  b a c k  t o  c a l l e r 

W r i t i n g a s s e m b l y l a n g u a g e  f u n c t i o n s  

Q BAS I C  p r o v i d e s  a r e a s o n a b l y  s i m p l e i n t e r f a c e  f o r  w r i t i n g u s e r  d e f i n e d  
f u n c t i o n s  i n  a s s e m b l y  l a n g u ag e . Th e s � f u n c t i o n s  a r e  c a l l e d i n  exa c t l Y  

t h e  s a m e way a s  f u n c t i o n s  w r i t t e n  i n  QBAS I C  a n d  r e t u r n  a va l u e  o f  ty p e  
I n t e g e r ,  Re a l , o r  S t r i n g .  

Th e e n t r y t o  a n  a s s e m b l y - l a n g u a g e  f u n c t i o n l o o k s  l i k e  t h i s :  

m c, v  

b l  
r l 1 , r l 
f e n t r $  

< s t r i n g p a r ame t e r  d e f i n i t i o n s > 
< t e r m i n a t c, � >  
< s t a r- t  o f  c o d e > 

T h e  e x i t  i s  s i m p l y :  

b r e t $  

T h e  f u n c t i o n  e x e c u t e s  i rl t h e m a i rl w o r- k s p a c e  a n d  s h o lJ 1 d IJ s e  o rl l  y RO-R5 , 

R l 1 , a n d t h e  s t a c k  -- d o n � t  f o r g e t t h e d i r e c t i v e  " DSTK R I O "  • .  W h e n  t h e 
r o u t i n e s t a r t s e xe c u t i n g a t  < s t a r t  o f  c o d e > , t h e  a r 9 u m e n t s  t o  t h e 

r o u t i n e ( i f a n y ) a r e  i n  a s c e n d i n g l o c a t i o n s  s t a r t i n g a t  t h e  a d d r e s s t o  
w h i c h R 7  p o i n t s .  A s  a l w ay s ,  I n t e g e r- s  a n d  S t r i n g s  t a k e  2 b y t e s ;  Re a l s 

t a k e  :3 . 

T h e  f u n c t i o n  r e s u l t i s  a t  -6 ( R7 )  i f  i t  i s  a S t r i n g o r  a n  I n t e g e r , o r  
- 1 2 ( R7 )  i f  a R e a l . A t  < s t a r t o f  c o d e >  t h e  v a l u e  i s  p r e -s e t t o  0 ( o r 
t h e  n u l l s t r i n g ) .  N o r ma l l y  y o u r  f u n c t i o n

· 
w i l l s t o r e a f u n c t i o n  

r e s u l t .  b u t  i t  d o e s  n o t h av e  t o .  I f  t h e r e s u l t i s a S t r i n g ,  d o  n o t  
s i m p l Y s t u f f · a s t r i n g  b u f f e r  a d d r e s s  i n  -6 ( R7 ) ; u s e t h e  l i b r a r y  

r o u t i n e A S $ . d e s c r i b e d  i n  t h e  n e x t  s e c t i o n .  

T h e  < s t r i n g - p a r ame t e r  d e f i n i t i o n s > a r e  o m i t t e d  i f  t h e  f � n c t i o n h a s  n o  
s t r i n g -va l u e d  a r 9 u m e n t s .  I f  i t  h a s . t h e n  f o r  e v e r y  S t r i n g a r 9 u me n t  t o  
t.h.� . ... .  .£ u n c t i o n t h e r e  m lJ s t  b e .  c, rl e DATA w o r d  g i v i n g t h e 1 <) c a t i o n o f  t h e 
a r 9 u m e n t w i t h i n  t h e  b l o c k  t h a t  R7 p o i n t s  t o . S e e  t h e e xa m p l e  b e l o w .  

T h e  < t e r m i n a t o r >  h a s  t h e h i g h  b i t  ( 08000 ) s e t .  T h e  n e x t  b i t  i s  s e t 
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QBAS I C  U s e r  G u i d e  

( O COOO ) i f  a n d  o n l y  i f  t he f u n c t i o n r e s u l t i s  a S t r i n g .  T h e  r e s t  o f  n h e  b i t s  g i v e t h e t o t a l  l e n g t h  o f  t h e ' a r g u me n t  b l o c k ;  t h i s  a l l o w s  
1 , IENTRS t o  c a t c h  a g r o s s l y  w r o n g c a l l .  

�h e  f o l l ow i n g  e x a m p l e  i l l u s t r a t e s f u n c t i o n l i n k ag e . I t i s  t h e s am e  a s  
I lh e  r o u t i n e w h i c h  i l l u s t r a t e d  t h e CALL s u b r o u t i n e ,  e x c e p t t h a t  i t  
r e t u r n s  i t s r e s u l t a s  a f u n c t i o n r e s u l t ,  n o t t h r o u g h  a n  ADRS a r g u me n t . 

1 1  i d t 
d s t k  

" RSH I FT "  

r i O  

n� r c * m o v  
b l  

c o py t h e r e t u r n a d d r e s s  
i n i t i a l i s e 

l�l 
n 
f j. 
I _ 

d a t a  

m o v  
m o v  
s r c  
m o v  

' b  

e n d  

08004 

2 ( r 7 ) , r O 
*r" 7 , r l  

ro l  

r l , -6 ( R7 )  
r e t S  

n o  s t r i n g a r g u me n t s  
t e r m i n a t o r :  4, a r g u me n t  b y t e s  

( 2  I n t e g e r s ) 
l o a d  s h i f t  c o u n t  
l o a d  a r g u me n t  va l u e 
s h i f t R i  b y  c o u n t  i n  RO 
s t o r e  f u n c t i � n r e s u l t  
r e t lJ r n  

�he p r o g r am t h a t  c a l l s  t h i s  f u n c t i o n m u s t  u s e a n  E X TERNAL s t a t e me nt . L1 f i n e d  i n  a l a t e r  c h a p t e r ,  t o  l i n k  t o  i t .  I t  m i g h t  c o n t a i n  t h e 
f a  l l o-urrns t W CI s t a t e me n t s :  

E X TERNAL !3RC=FNSH I FT'l. 

A'l. = FNSH I FTi. ( Bi. . 3 ) 

l}'  3 .  4 . L i b r a r y  e n t r i e s  

A n  
"� s s e m b l Y- l a n g u age r � u t i ri� ' o pe r a t i n g i n  t h e ma i n  w o r k s pa c e  c a n  c a l l j 1 n y  Q BAS I C  l i b r a � y  r o u t i n e s , ' s o m e  o f  w h i c h a r e  d e s c r i b e d h e r e . A b�LL r o u t i n e m u s t  c a l l SYSWS$ b e f o r e  c a l l i n g l i b r a r y  r o u t i n e s .  i n  

o r d e r  t o  g e t i n t o  t h e r i g h t  w o r k s pa c e ; a f u n � t i 9 n i s  a � t o m a t i c a l l Y  i n  

O, e  r" i g h t  w t:. r k s pa c e . 

T o  a l l o c a t e  a n d r e l e a s e  f r e e  me m o ry s pa c e  f o r  a n y  p u r p o s e  o t h e r  t h a n  

IJ 
u s e ALBS a n d RLBS : ,  

- ... 1 i 
ta l  

ro O ,  <': 1 e n g t h ::> 
a l b $  

< b l o c k  l o c a t i o n i n  r i ::> 

1 i 
ta l  

r i , < l o c a t i o n o f  b l o c k  t o  r e l e a s e ::>  

r l b $ 

f h e  r e s t  o f  t h i s  s e c t i o n d e s c r i b e s  s t r i n g - h a n d l i n g  r o u t i n e s . A n y  l�r semta l Y  l an g lJ ag e  p r Ct g r a m  t h a t  c r" e a t e s , d e l e t e s . a s s i 9 n s . o r  m .:t d i f i e s  j S t r i n g MUST u s e t R e s e r o u t i n e s .  A n y  a t t e m p t  t o  d u � l i c a t e  t h e i r  
� u n c t i o n s maY d e s t r oY a l l S t r i n g s  i n  t h e  p r o g r am . I n p a r t i c u l a r .  a 'JH '  .. o g r am m lJ s t  n e ve r  � o d � f Y  t �l e  c o n ! : n t s  el f a n  e >� � : t i n g :=; t r i n g ;  i n s t e a d , I s h o u l d C O py t h e � t r l n g w l t h  STcuP$ , t h e n  m o d l � Y t h e c o py .  

i) 1 1 t h e S t r i n g h a n d l i n g  r o u t i n e s  p r e s e r v e  r e g i s t e r s  R2-R5 . 
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Q B A S I C  U s e r G u i d e  

AS$ i s  u s e d  t o  a s s i g n  a n e w  v a l u e  t o  a S t r i n g v a r i a b l e .  I t  i s  c a l l e d 
w i t h t h e n e w  v a l u e ( a  p o i n t e r  t o  a s t r i n g b u f f e r ) o n  t o p  o f  t h e s t a c k  
a n d  t h e  a d d r e s s  o f  t h e v a r i a b l e i n  RO . AS$ t a k e s  ca r e (. f r e l e a s i n g 
t h e va l u e p r e v i o u s l v a s s i g n e d  t o  t h e S t r i n g va r i a b l e . I f  Y O U  d e f i n e a 
S t r i n g v a r i a b l e i n  a n  a s s e m b l v - l a n g u ag e  r o u t i n e ,  b e s u r e  t o  i n i t i a l i z e 

i t  w i t h  " D ATA 0 " . 

SR$ p l a c e s t h e  va l u e o f  a S t r i n g v a r i a b l e o n  t h e s t a c k .  I t  i s  c a l l e d 
w i t h  t h e v a r i a b l e a d d r e s s  i n  RO . D o  n o t  s t a c k a S t r i n g w i t h  a s i m p l e 

PSHR (va r i ab l e a d d r e s s :> .  

SC$ p u t s  a S t r i n g c o n s t a n t  o n  t h e s t a c k . 

b l  
d a t a  
d a t a  

t e :x: t  

e v e n 

s c $ · 

0800 1 

( t e x t  l e n g t h:> 
" ( t e x t  s t r i n g :> "  

T h e  c a l l i s  

T h e  c o n s t a n t mav n o t  b e  m o d i f i e d  i n  a n v  wav e 

STNEW$ c r e a t e s a s t r i n g o f  a s pe c i f i e d l e n g t h ,  c o n t a i n i n g r a n d o m d a t a .  
I t  i s  c a l l e d w i t h  a c o u n t i n  RO , a n d r e t u r n s  w i t h  a s t r i ng p o i n t e r i n  

R 1 . T h e  c h ar a c t e r  c o u n t t h at w a s  g i ve n i n  RO h a s b e e n c o p i e d  i n t o  t h e  

c o u n t  f i e l d o f  t h e s t r i n g  ( a t *R 1 ) ;  v o u  n e e d o n l v  t o  c o pv t h e d e s i r e d 

t e x t  i n t o  t h e  t e x t  s p a c e  s t a r t i n g a t  2 ( R 1 ) .  H av i n g  p r e pa r e d  � h e  
s t r i n 9 �  d o  s o me t h i n g w i t h i t :  l e ave i t  o n  t h e s t a c k  f o r  s o me b o d v e l s e 

t o  p i c k  u p ,  o r  a s s i g n  i t  t o  a S t r i n g v a r i ab l e w i t h  AS$ ( s e e  b e l o w ) . 

I f  v o u  wa n t  t o  s a ve i t s  a d d r e s s f o r  u s e i n  a l a t e r  c a l l o n  v o ur 

r o u t i n e , d o  NOT s i m p l Y s t� r e  t h e  a d d r e s s  i n  a l o c a l  va r i ab l e ;  d o  a 
f o r ma l s t r i n g a s s i g n me n t  u s i n � AS$ . 

STCOP$ c r e a t e s a C O py o f  a g i ve n p i e c e o f  t e x t . I t  i s  c a l l e d w i t h a 

c o u n t  i n  RO a n d  t e x t  a d d r e s s  i n  R 1 . I t  r e t u r n s  w i t h  R 1  p o i n t i n g t o  a 
s t r i n g i n t o  w h i c h t h e g i v e n t e x t  h a s  a l r e a d v  b e e n  c o p i e d . Y o u  m av 

m o d i fv t h i s  s t r i n g i n  a n y  wav Y O U l i k e , e x t e p t  i n c r e a s i ng t h e l e n g t h .  

T h e n  d o  s o me t h i n g w i t h i t ,  a s  a f t e r  STNEW$ . 

STNUL$ p l a c e s a n u l l s t r i n g o n  t o p  o f  t h e  s t a c k .  N OTE t h a t a S t r i n g 

v ar i a b l e n o rma l l y h o l d s  a n u l l s t r i n g a s  2 b y t e s o f  b i n a r y 0 ,  b u t  a 
n u l l s t r i n g o n  t h e  s t a c k  m u s t  n o t  b e  a s i m p l e 0 ; i t  · m u s t  be a p o in t e r  
t o  a s t r i n g  w i t h  l e n g t h o .  

T h e  f o l l ow i n g e xam p l e i l l u s t r a t e s  f u n c t i o n l i n k age a n d s t r i n g 

h a n d l i n g .  I t  t a k e s a s t r i n g a n d  a n  i n t e g e r a s  a r g u m e n t s a n d  r e t u r n s  a 
s t r i n g w h i c h i s  a C O py o f  t h e s t r i n g a r g u me n t  e x c e p t t h a t  t h e  f i r s t  2 

b y t e� a r e r e p l a c e d  w i t h  t h e 1 6  b i t s t a k e n f r o m t h e  i n t e ge r . 

m k i *  m o v  

b l  
d a t a  
d a t a  

m Cl v  

m Cl v 

c i  

r 1 1 , r 1 

f e n t r- $  

0 

0(:004 

* r- 7 , r 1  

* r 1 + ,  ro O 

r- 0 , 2  

c a l l t he e n t r y r o u t i n e 
f i r s t a r g u me n t  i s  a s t r i n g 

s t r- i n g va l u e , 

4 b y t e s o f  a r g u me n t  

g e t  a d d r e s s o f  s t r i n g  

l e n g t h t o  r O t 

t e x t  a d d r e s s t o  r 1  

i s  t h e s t r i n g l o n g  e n o u g h ? 
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oj l t m k i 9  n o . D o n / t  t ro y t o  s t o ro e  ... �.  
te l  s t c .) p$ ma k e  a c o py o f  t h e  s t ro i n g 
p s h r  r l  s a v e  a d d r e s s  o n s t a .: k  
m o v  2 ( r 7 ) , 2 ( ro 1 ) s t o r e  i n t e g e r  i n  b y t e s 1 -2 

1 1  mClv ° r 7 , r O  f i n d a r g  b l o c k b a s e  
a i  r O , -6 p o i n t 
b l  a s $  a s s i g n  
b ·  ro e t $ t h a t "' s  

r-r
k i 

9 

o 0 . 3 . 5 . L i n k i n g a s s e m b l y  l a n g u a g e  w i t h  QBAS I C  

t o  r e s u l t c e l l 
t h e r e s u l t  
a l l 

� h e n  a QBAS I C  pr o g r a m  w h i c h c a l l s  a s s e m b l y  l a n g u a g e  s u b r o u t i n e s  i s  
l _l I NK e d ,  t h e  a s s e m b l y l a n g u a g e  r e l o c a t a b l e  f i l e s m u s t  b e  n ame d o n  t h e 

c o mm a n d t o  L I NK o r  QL I NKER . F o r  e x a m p l e , i f  we a r e  l i n k i n g a QBAS I C  
� r o g r am c a l l e d l aTEST w h i c h  c a l l s  t he s u b r o u t i n e SRC d e f i n e d  a b o v e  l J a n d  a s s u m i n g t h a t  t h e SRC s u b r o u t i n e h a s  b e e n  a s s e m b l e d i n t o  a f i l e  

n am e d SRC . REL ) , we w o u l d u s e o n e o f  t h e f o l l o w i n g :  

QL I NKER 2 / I OTEST , 2 / SRC n L I NK 2 / I OTEST=2 / I OTEST . REL , 2 / SRC . REL , @QL I NK 

i1 f t h e r e  a r e  m o r e  t h a n  
Ll o mm a n d � h o u l d b e  u s e d .  

n 

1 .0j Lo  

n 

u 
u 
j 
lJ 
le l 
I I  

two a s s e m b l y  1 a n g lJ a g e  

-::;:4 -

r o u t i n e s .  t h e L I NK 

; p .  
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1 1 .  C o m p i l e r d i r e c t i v e s  

. .  
C C' IT�P i 1 e r  

c o m p i 1 e r· .  

d i r e c t i v e s  a r e  s pe c i a l  s t a t e me n t s  w h i c h c o n t r o l t h e QBAS I C  

Th e s e  s t a t e m e n t s  t a k e  a c t i o n a t  c o m p i l e  t i m e r a t h e r  t h a n  

C o m p i l er d i re c t i ve s  a l l b e s i n  w i t h  a p e r c e n t  s i s n  ( X ) . T h e  p e r c e n t  
s i s n  may s t a r t  i n  a n y  c o l u m n  o f  t h e . i n p u t  l i n e  ( i n CBAS I C ,  i t  m u s t  
s t a r t  i n  c o l u m n  1 ) .  T h e r e  m u s t n o t , h o w e ve r , b e  a l i n e n u m b e r o n  a 

c o m p i l e r  d i r e c t i v e l i n e . A n v  i n f o rma t i o n o n  a l i n e  a f t e r  a c o m p i l e r 
d i r e c t i ve w i l l  b e  i s n o r e d ,  s o  c o m p i l e r d i r e c t i ve s  s h o u l d b e  p u t  o n  
l i n e s  b y  t h e m s e l v e s . 

1 1 .  1 .  X I N CLUDE - C O py s o u r c e  f i l e  

X I N CLUDE < f i l e n a m e >  

The X I NCLUDE d i r e c t i v e c a u s e s  t he n ame d < f i l e n ame> t o  b e  i n c l u d e d  i n t o  
t h e  c o m p i l a t i o n a t  t h e  l i n e  w h e r e  t h e  X I NCLUDE d i re c t i ve a p pe a r e d .  
T h e  < f i l e n a m e >  may b e  a n y  va l i d  f i l e  n ame f o r  t he o pe r a t i n s s y s t e m  
u n d e r  w h i c h QBAS I C  i s  b e i n 9 r u n . N o t e  t h a t  t h e f i l e  n ame d o e s  n o t  
a p pe a r i n  � u o t e s . F o r e xam p l e ,  a QBAS I C  p r o s r a m  m i s h t  i n c l u d e a 

l i b r a r y  o f  f i l e  a c c e s s i n s s u b r o u t i n e s  w i t h  t h e s t a t e me n t :  

X I NCLUDE 2 / F I LEUT I L . BAS 

N o t e  t ha t  u n l i k e CBAS I C ,  QBAS I C  m a k e s n o  a s s u m p t i o n s  a b o u t  t h e f o rm , f  
t h e  f i l e  n ame IJ s e d  o n  a n  I NCLUDE s t a t e m e n t . I f  t h e f i l e - n ame e n d s  � n 

" . BAS " , i t  m u s t b e  s pe c i f i e d  o n  t h e  I NCLUDE d i r e c t i ve .  

QBAS I C  d o e s  n o t  p e r m i t  a n  I NCLUDE d  f i l e t o  X I NCLUDE a n o t h e r  f i l e  
( n e s t e d  i n c l ti d e s > .  T h i s  i s  a r e s t r i c t i o n n o t  p r e s e n t  i n  CBAS I C ,  w h � c h  

a l l o w s  i n c l u d e s  t o  n� s t  U P  t o  s i � d e e p .  QBAS I C  d o e s n o t ,  h o w e ve r ,  
i m p o s e a n Y  r e s t r i c t i o n s  o n  t he t o t a l  n u m b e r o f  i n c l u d e s  w h i c h may b e  
d o n e  i n  o n e p r o s r a m .  

T h e  X I NCLUDE d i r e c t i ve i s  ve r y  u s e f u l w h e n ma i n t a i n i n s l a ro s e  s y s t e m s  
o f  p r o s r am s . S u b r o u t i n e s ,  f u n c t i o n s ,  a n d v a r i ab l e d e f i n i t i o n s  u s e d  

th r o u s h o u t  a s v s t e m o f  p r o s r a m s may b e  p l a c e d  i n  I N CLUDE f i l e s ,  s o  
t h a t  w h e n  t h e v  a r e  c h an s e d ,  t h e y  may b e  i n c o r p o r a t e d i n  a l l p r o s  r a m s  -
w h i c h  u s e t h e m  s i m p l v b y  r e c o m p i l i n s . T h i s  e l i m i n a t e s  a l l t he e x t r a  
w c, r k , b o o k.k e e p i  n s , a n d p r o b ab i 1 i t v  o f  e r r ') r  t h a t  o c c u r s w h e n  m u  1 t i p  1 e 
c o p i e s o f  o n e  p i e c e o f  c o d e e x i s t . 

I NCLUDE i s  a l s o e x t r e me l y  u s e f u l a s  a me a n s o f  i n c l u d i n g a s s i � n m e n t  
s t a t e me n t s  w h i c h  s pe c i f y s v s t e m  s t a n d a r d s  a n d  t h e e x t e r n a l  e n v i r o n m e n t  

i n  W h i c h t h e  p r o s r a� i s  r u n . Th i s  ma k e s  r e c o n f i s u r i n s p r o s r a m s  m u c h  
m or e  s t r a i s h t f o r wa r d . 

T h e  I N CLUDE d i r e c t i ve may b e  u s e d  t o  i n c l u d e ENTRY , E X TERN AL , a n d  

COMMCiN s t a t e me n t s a t  t h e  b e s i A n i n s o f  a p r C' 9 r am .  

1 1 .  2 .  XDEBUG - P r i n t  l i n e  n u m b e r s  i n  e r r o r  m e s s a s e s  

T h e XDEBUG d i r e c t i v e c a u s e s t h e c o m p i l e r t o  i n s e r t  a d d i t i o n a l  c o d e  i n  

t h e p r o s r am w h i c h p e r m i t s  t h e i n c l u s i o n i n  r u n t i me e r r o r  m e s s a s e s o f  



QBAS I C  U s e r  G u i d e 

jl h e  s o u r c e p r o g r am l i n e  o n  w h i c h t h e e r r o r  o c c u r r e d .  T h e  XnEBUG 
I J i r e c t i ve s h o u l d b e  p l a c e d  b e f o r e t h e f i r s t  e xe c u t a b l e  s t a t e me n t  o f  

t h e p r o g r am .  U s e  o f  t h e  XnEBUG d i r e c t i v e a d d s  t o  t h e s i z e o f  t h e 
�l o m p i l e d p r o g r a m , b u t  h a s  l i t t l e  e f f e c t  o n  e x e c u t i o n s p e e d .  Be c a u s e  l _ t  i s  f a r  e a s i e r  t o  f i n d p r o g r a m  e r r o r s  w h e n t h e  l i n e  n u m b e r  i s  k n o w n , 

XDEBUG s h o u l d b e  u s e d  i n  a l l p r 0 9 r a m s  e x c e p t  t h o s e k n o w n  t o  b e  nx t r eme l Y  r e l i a b l e o r  w h e r e me m o r y s i z e i s  I: r i t i c a l . 

I f  s e v e r a l  s e p a r a t e l y  c o m p i l e d r o u t i n e s  a r e  l i n k e d  t o g e t h e r  i n t o  on e 
rJr 0 9 r am , a n d s o m e  b u t  n o t  a l l c o n t a i n  XnEBUG d i r e c t i ve s  a n d  a n  e r r o r  I c c u r s  i n  a r o u t i n e w h e r e  XOEBUG w a s  o m i t t e d "  t h e l i n e  n u m b e r p r i n t e d  
� i l l b e  t h e  l a s t  l i n e  e xe c u t e d  i n  a r o u t i n e c o m � i l e d w i t h XOEBUG . 

nf a p r o g r a m  c o n t a i n s  X I NCLUOE s , l i n e s  w i t h i n  t h e i n c l u d e d  t e xt w i l l  �e n u m b e r e d  f r o � 1 ,  a n d  t h e  n u m b e r  o f  t h e  X I NCLUOE , c o u n t i n g f r o m  t h e  
t o p  o f  t h e p r o g r am ,  w i l l  b e  a p pe n d e d  t o  t h e  e r r o r  me s sage . 

[11 . 3 . XD I AGNOST I C  - C o m p i l e r d e b u g g i n g f e a t u r e 

J'Jh e  XO I AGNOST I C  s t a t e me n t  i s  d e s i g n e d  t o  -a-i d Mar i n c h i p  i n  d e b lJ g g i n g 
h e  c ,) m p i 1 e r e I t  c a u s e s  t h e c om p i l e r t o , i d e n t i f y t h e i n t e r me d i a t e  

' c o d e  g e n e r a t e d  b y  t h e f i r s t  p a s s o f  t h e  c o mp i l e r w i t h  t h e s t a t e me n t  

O

hat g e n e r a t e d  t h e c o d e . Th i s  s t a t e me n t  h a s  n o  o t h e r  u s e , a n d 
r o d u c e s  n o  i n f o r m a t i o n o f  u s e  i n  f i n d i n g p r o g r a mm i n g  e r r o r s . I t i s  
e n t i o n e d  h e r e  o n l y  f o r  c o � p l e t e n e s s .  

01 . 4 . I g n o r e d  c o m p i l e r d i r e c t i v e s  

T h e  f o l l o w i n g c o m p i l e r d i r e c t i ve s  � r e  u s e d  b y  CBAS I C , b u t  a r e  i g n o r e d  rly .J:,:"lBAS I C .  T h e i r  a p pe a r a n c e  i n  a p r o g r am w i  1 1  h ave n o  e f f � c t  o n  t h e LJc,mp..i 1 a t  i o n .  

u 
u 

XL I ST 
XNOL I ST 
XPAGE 
XE.JECT 
XCHA I N  

T u r n s  o n  CBAS I C  l i s t i ng 
T u r n s  o f f  CBAS I C  l i s t i n g 
Se t s  CBAS I C  p a g e  l e n g t h  
Ej e c t s  C B AS I C  l i s t i n g p a g e  
Se t s  CBAS I C  s t o r a g e  s i z e s  

T h e  CHA I N ' d i r e c t i v e i s  u n n e c e s s a ry s i n c e a QBAS i C c h a i n  c o mp l e t e l Y  
! 1e p l a c e s  t h e o l d p r o g r am w i t h  t h e n e w ,  s o  t h e r e  i s  n o  n e e d t o  s pe c i f y  � m o r y s i z e s  i n  a d va n c e  a s ' i s  r e q u i r e d  i n  a n  i n t e r p r e t e d  l a n g u a g e  l i k e  
CBAS I C .  

u 
Ij 
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Se p a r a t e l y  c o m p i l e d  r o u t i n e s 

A QBAS I C  p r 0 9 r a m  c a n  b e  c o m p i l e d  i n  s e v e r a l p i e c e s � w h i c h a r e  t h e n  

l i n k e d t o g e t h e r  b v  t h e s y s t e m L I NK p r 0 9 r am , J u s t  a s  i s  d o n e i n  

l a n 9 u a g e s s u c h  a s  F o r t r a n . T h i s  s h o u l d n o t  b e  c o n f u s e d w i t h  t h e CHA I N  
f a c i l i t y , w h i c h a l l o w s  a p r 0 9 r am t o  c a l l a n o t h e r  p r o g r am i n t o  m e m o r v �  
s o  t h a t b o t h  p r 0 9 r a m s  w i l l n o t  h a ve t o  b e  i n  me m o r v a t  t h e s ame t i me . 

T h e  p u � p o s e  o f  t h e f e a t u r e s i n  t h i s  s e c t i o n i s  n o t  t o  save me m o r v 

s pa c e � b u t  t o  w r i t e p r 0 9 r am s m o r e r e a s o n a b l v . 

I n  w r i t i n g a n d ma i n t a i n i n g a l a r g e  p r 0 9 r am i t  i s  e s s e n t i a l  t o  a v o i d  
u s i n 9 t h e s am e  v a r i a b l e n a me f o r  d i f f e r e n t  p u r p o s e s  i n  d i f f e r e n t  
s e c t i o n s  o f  t h e  p r 0 9 r a m . F a i l u r e  t o  d o  s �  l e a d s  t o  e r r o r s t h a t  c a n  b e  

a l m o s t  i m p o s s i b l e t o  d e b u 9 . I f  t h e p r 0 9 r am i s  w r i t t e n  i n  s e ve r a l  

p i e c e s  o f  r e a s o n a b l e  s i z e �  t h e p r o b l e m i s  s o l v e d b v  b r u t e f o r c e :  t h e 
v a r i ab l e s i n  e a c h p i e c e  a r e  c o m p l e t e l v  i n d e pe n d e n t  u n l e s s Y O U  t a k e  t h e 

t r o u b l e t o  s h a r- e t h e m  b v  me a n � o f  ENTRY a n d E X TERNAL s t at e me n t s .  

A o n e - l i n e  c h a n g e i n  a b i 9 p r 0 9 r a m  me a n s  e d i t i n g a n d  r e c o m p i l i n g  t h e 
w h o l e  t h i n 9 �  u n l e s s  i t  w a s  w r i t t e n a s e v e r a l  s m a l l m o d u l e s .  I t  i s  
m u ,: h  lTI o r e  f u n  t o  r e c cllTIP i l e  a s ma l l r o u t i n e t h a n  a b i g  o ne . 

A g r o u p  o f  r e l a t e d p r o g r a m s , s u c h  a s  a b u s i ne s s  � c c o u n t i n g s v s t e m . 
w i l l h ave ma n v r o u t i n e s  i n  c o m m o n . T h e s e  c a n  b e  h a n d l e d  bv t h e 

I. I NCLUDE s t a t e me n t , w h i ,: h  c o p i e s t h e m  a t c o m p i l e t i m e ; b lJ t  i f ,) n e- o f  

t h e s e r o u t i n e s  n e e d s  t o  b e  c h a n g e d , i t  b e c o me s n e c e s s a r v  t o  r e c o m p i l e 

e v e r Y  p r o g r a m  t h a t  u s e s  i t .  I f  t h e  r o ut i h e i s  c o m p i l e d s e pa r a t e l v , o n  
t h e o t he r  h a n d �  t h e p r o g r a m s  t h a t  c a l l i t  n e e d o n l v  t o  b e  r e -L I NKe d 

w i t h  t h e n e w  v e r s i o n .  

B u t  t h e m o s t  i m p o r t a n t  a d v a n t a g e  i s  t h e s i m p l e s t :  s ma l l � r 0 9 r ams � r e  

b e t t e r  t h a n  b i 9 o n e s • .  A s e t o f  s m a 1 1 �  we l l - p l an n e d  m o d u l e s i s  e a s i e r 

t o  w r i t e , d e b u g � a � d  c h a n g e t h a n  � g r e a t , u n o rsan i z e d  h e a p  o f  c o d e . 

1 2 . 1 .  Ma i n p r o g r am s . s u b p r o g r am s . a n d mo d u l e s 

I n  t h  i s c h a p t e r a MODULE w i  1 1  me a n a n v  s e p a r a t e 1 v c Cl m p i 1 e d  p r 0 9 r- am , 

wh e t h e r  a ma i n p r 0 9 ram o r  a s u b p r o g r a m .  A QBAS r C  pr 0 9 r am c o n s i s t s  o f  
o n e o r  m o r e  m o d u l e s : a ma i n p r o g r a m  a n d  z e r o  o r  m o r e  s u b p r o g r am s . A 
s i m p l e . CBAS I C-c o m p a t i b 1 e p r o g r am i s  a ma i n  p r o g r a m w i t h  n o  

s u b p r 0 9 r am s . 

W h e n a p r o g ram i s  e x e c u t e d , t h e a c t i o n  be g i n s a t  t h e t o P  o f  t h e  
p r- ') 9 r::,am a n d  p r o c e e d s a ,: c o r d i n g t o  w h a t e v e r  s t a t e me n t s  a r e  i n  
p r 0 9 r am .  S o m e  o f  t h e s e  s t a t e men t s  may c a l l f u n c t i o n s  w h i c h 

d e f i n e d i n  a n o t h e r  m o d u l e ; t h i s  i s  t h e o n l v  wav t h a t c o n t r o l  c a n  

i n t o  a s u b p r o g r am .  T h e  s u b p r 0 9 r am i t s e l f c a n  c a l l f u n c t i o n s  t h a t  

d e f i n e d i n  o t h e r  s u b p r o g r a m s  o r  i n  t h e m a i n  p r 0 9 r am . 

ma i n  

t h e 

a r e  

g e t  

a r e  

I n  a d d i t i o n ,  a m o d u l e  c a n  m a k e  a n v  o f  i t s v a r i a b l e s  av a i l ab l e t o  o t h e r  

m o d u le s . Th i s  f e a t u r e i s  d i s t i n c t f r o m COMMON , w h i c h m a k e s  v a r i ab l e s 

ava i l a b l e  t o  a n e w  p r 0 9 r am w h i c h i s  i n v o k e d  bv CHA I N .  

1 _-.. . .,-, . 
...:.. . ..::. . SUBPROGRAM s t a t e me n t  

SUBPROGRAM < n a m e >  

-:;.:7-
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'')/ h e n  t w o  o r' m o r e  s e pa r a t e l y · c O ITI P i l e d m o d lJ l e s a r e  t o  b e  1 i n ke d 
. � o g e t h e r .  a l l b u t  o n e o f  t h e m  m u s t  b e  s u b p r o g r a m s . T h e  SUBPROGRAM 

s t a t e me n t  s i m p l Y d e c l a r e s t h a t  t h i s  i s  n o t  t h e  ma i n  p r os r am . T h e  
rin am e >  i s  a n a m e  o f  U P  t o  e i s h t l e t t e r s  a n d  d i s i t s .  wh i c h w i l l 
l t d e n t i f y t h i s  p r o s r a m  i n  t h e l i s t i n s s e n e r a t e d  b y  L I NK .  

A s u b p r o g r a m  may n o t  h ave DATA o r  COMMON s t a t e m e n t s .  

r1 . 
I . h e SUBPROGRAM s t a t e me n t  m u s t  b e  t h e f i � s t  s t a t e me n t  i n  

a p a r t f r o m b l a n k  l i n e s  a n d REMARK s . '- 1 ! 1 2 . 3 .  E N T RY s t a t e me n t  

t he p r o s  r a m . 

�h e  

ENTRY < e x t e r n a l  n am e > =< i n t e r n a l  n a me > ,  • . .  
� ENTRY s t a t e me n t  d e c l are s w h i c h o f  t h e v a r i a b l e s a n d  f u ri c t i o n s  

r1e f i n e d  i n  t h i s  m o d u l e w i l l  b e  ava i l a b l e t o  o t h e r  m o d u l e s .  T h e  
I i n t e r n a l  n ame > i s  t h e  n ame o f  a v a � i a b l e o r  f u n c t i o n w h i c h . a p pe a r s i n . 
�� h i s  m o d u l e . T h e  < e x t e r n a l  n am e >  i s  a n ame · o f  n o  m o re t h a n  s i x 

l e t t e r s  a n d d i s i t s ,  b e s i n n i n s w i t h  a l e t t e r . w h i c h u n i q u e l Y  i d e n t i f i e s  
. ]h e  va r i a b l e o r  f lJ n c t i o n t el t h e o lJ t s i d e w o r l d .  

I f  t h e  < i n t e r n a l  n am e >  i s  f o l l o w e d b y  p a r e n t h e s e s ,  t h e n  t he < e x t e r n a l  flame> r e f e r s  t o  t h e s u b s c r i p t e d v a r i a b l e ,  n o t t h e s i m p l e  va r i a b l e o f  

I h e  s am e  n a me . F o r  c o n s i s t e n c y w i t h  t h e  COMMON s t a t e m e n t ,  t h e r e  m ay 
b e  a s i n s l e I n t e s e r c o n s t a n t  i n s i d e t h e p a r e n t h e s e s , b u t  i t i s  i s n o r e d  
rblY t h e c O ':Tl P i  1 e r e A f lJ n c t i o n n a m e  i n  a n  ENTRY s t a t e m e n t s h o lJ l  d n o t  b e  : o l l owe d by pa r e n t h e s e s ,  r e s a r d l e s s  o f  w h e t h e r  o r  n o t  t h e f u n c t i o n 
' c a ke s  a r s IJ me n t s . · � - .  

]h e  f o l l o w i n s  a r e  e x am p l  e s  o f  t h e ENTRY s t a t e m e rl t :  

ENTRY VOOO l =PROGRAMMER . NAME$ , V0002=NUMBER . OF . SN�FUS 
ENTRY W00 1 =FN . DOCK . PAY% . BOBBLE=BOBBLE 

ENTRY A = X , B = X X , C= X $ . D = X ( ) . E= X X ( l ) . F= X $ ( )  

("flY p r' o s r a m  m o d u l e . w h e t h e r  a m a i n  p r o s r am o r  a s lJ b p r o s r a m .  may h av e  l �TRY s t a t e me n t s . 
_

ENTRY s t a t � me n t � m u s t  b e
.

g r o u pe d  a t  t h e  b e s i n n i n s 
O i- t h e  , p r o g r a m  ( a i- t e r  SUBPROl:iRAM l f  a n 'd w l t h  E X TERNAL s t a t e me n t s  a n d  
b e f o r e  COMMON s t a t e me n t s  ( i f a ma i n  p r o s r am ) . 1-] 
I. 
1 2 . 4 .  E X TERNAL s t a t e me n t  

E X T ER N AL < e x t e r n a l  n am e >=< i n t e r n a l  -, n a.me ....... , • • •  

!-rore E X TERNAL s t a t e me n t  h a s  exa c t  1 y t h e s a m e  f o r m  a s  t h e  ENTRY I Jateme n t  a n d t h e c o m p l e me n t a r y  m e a n i n � . T h a t  i s .  i t  d e c l a r e s � h a t  
� i n t e r n a l  n am e >  i s  n o t  d e f i n e d i n  t h i s  m o d u l e , b u t  i s  d e f i n e d  i n  s o me 
mo d u l e  w h i c h h � s  < e x t e r n a l  n am e >  i n  a n  ENTRY s t a t e me n t . 

::le f o l l o w i n s  s t a t e me n t s  w o u l d al l c, w  a m o d lJ l e t CI u s e s o me o f  t h e  
v a r b!:tb'1 e s  a n d f lJ n c t i o n s  d e f i n e d  i rl t h e ENTRY s t a t e m e n t s a b cl ve : 

'J E X TERNAL W O O l =FN . DOCK . PAY% 

E X TERNAL V0002 = N U M B E R . OF . SNAFUS . VOOO l =PROGRAMMER . NAME$ 

E X TERNAL A =Y , B= I X , F = V ERYLONGNAME$ ( )  

-:3:3-
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Q B A S I C  U s e r  G u i d e 

T h e  e x a m p l e s  i l l u s t r a t e  t h a t  n e i t h e r  t h e o r d e r  o f  d e c l a r a t i o n s  n o r  t h e 

c h o i c e of i n t e r n a l n a m e s i s  i m p o r t a n t ;  t h e s ame o b j e c t  i s  c a l l e d X i n  
o n e  p r 0 9 r am a n d Y i n  t h e  o t h e r . b u t  t h e y  a r e  l i n k e d b y  t h e <e x t e r n a l  
n a me )- " A " . O f c o u r s e . i t  i s  9 0 0 d  p r a c t i l: e  t el u s e  t h e s ame i n t e r- n a l  
n a m e  c o n s i s t e n t l v f o r t h e s a me o b j e c t .  

O n  t h e t:l t h e r  h a n d ,  t h e cl bJ e c t s  1 i n k e d  b v  ENTRY a n d  E X TERNAL m u s t  b e  o f  
t h e s am e  t v p e : i f  t h e s e c o n d  p r 0 9 r am s a i d E X TERNAL A=YI. c. r E X TERNAL 
W00 1 =VAR IABLE < i n s t e a d o f  a n  I n t e g e r  f u n c t i o n ) , t h e r e s u l t s  w o u l d b e  

d i s a s t r o u s . 

T h e  r- e s t r i c t i on s  o n  t h e p l a c e me n t  o f  EX TERNAL s t a t e m e n t s  a r e  t h e s ame 
as t h o s e  f o r  ENTRY s t a t e me n t s . 

1 2 . 5 .  L i n k i n 9 s e p a r a t e  m o d u l e s  

A l l t h e  m o d u l e s t ha t  9 0  i n t o  a p r 0 9 r am m u s t  b e  s pe c i f i e d  i n  t he L I NK 

p r o c e s s .  F o r  exam p l e :  

GJ.L I NKER MAG I C=SORCERER , SPELL 1 , WAND 

T h 'i s e x a m p l e  a s s u m e s tha t  SPELL 1 . REL a n d WAND . REL a r e  f i l es c l) n t a i n i n g 

l: o fTI P i  l e d SUBPROGRAM s .  N o t e  t h a t  t h e n ame u s e d  i s  a l w a y s  a f i  l e  n ame , 
n o t  a n  < e x t e r n a l  n a me > o r  t h e < n am e >  i n  a :3UBPROGRAM s t a t e me n t . 

N o  m Cl r e  t h a n t w o  e x t e r n a l  r t:l u t  i n e s  s h cl u  1 d b e  n am e d t:l n t h e (J.L i Nl<ER 
ca"1'1 . I f  t h e r e  a r e  m o r e  t h a n  t w o , IJ s e L I NK :  

L I NK MAG I C=SORC"ERER . REL , SPELL 1 . REL , WAND . REL , HUMBUG . f\'EL , @QL I NK 

U n d e r  NOS , u s e @ l : QBAS I C /QL I NK i n s t e a d  o f  @QL I NK .  

By tJ s i n9 t h e LOC a n d  FETCH f lJ n c t i e1 n s o f  t h e  . L I NK r o u t i n e i t  i s  
p o s s i b l e t o  s e t tJ P a 1 i b r a ry o f  I�BAS I C  r· o ut i n e s  s o  t h a t  t h e u s e r  d o e s  
n o t  h ave t o  t y pe , o r  e v e n t o  k n o w ,  t he n ame s o f  a l l t h e  m o d u l e s t h a t  

h i s  p r 0 9 r am r e q u i r e s . T h e  u s e  o f  t h e s e  f u n c t i o n s i s  d e s c r i b e d  i n  t h e  
L I NK s e c t i o n o f  t he ma n u a l s f o r  NOS a n d D i s c  Ex e c u t i ve .  F o r  a 

p r- a c t i t: a l  e ::-afTI P l e , s e e  f i  l e  QL I NK o r, t h\?  I�BAS I C  r e l e a s e  d i s c .  ) 

1 2 . 6 .  EX TERNAL v a r i ab l e s  i n  t h e 1 i b r ar·y 

T h e  r u n t i me l i b r a r y  t h a t  h a n d l e s 1 /0 a n d  o t h e r  s t a n d a r d  o pe r a t i o n s  f o r  

QBAS I C  d e f i n e s  s o me w o r d s t h a t  QBAS I C  p r 0 9 r am s  
va r"'b:tb 1 e s  b y  u s  i n g  t h e E X TERNAL s t a  t e me n t • .  
p r 0 9 r am to d e t e r m i n e i t s  o pe r a t i n g e n v i r o n me n t  
o p e r a t i n g m o d e s  o f  t h e  l i b r a r y . 

c a n  a c c e s s  a s  I n t e g e r 
Th e s e a l l o w t h e QBAS I C  

a n d  t o  c h a n g e  s o m e  

NO�3.FLG I: c, n t a i  n s  a 0 i f  t h e pr 0 9 r am i s  e >�e c u t  i n g  w i t h  t h e D i  50 1: 
E::<e'c u t i v e  1 i b r a r· y , a n d  a - 1  i f  i t  i s  u s i n g t h e N e t w o r k Ope r- a t i n g 
Sy s t e m  1 i b r- a r Y . A p r- cl g r a m  c a n  i n .: l  u d e  c o d e t o  h a n d l e t h e f i l e n am i n g 
I: (I n v e  n 't i cl n s o f  b t:l t h  s ",;' s t e m s , u s i n g NO::::FLCt t CI d e t e r- m i n e w h i c h I: o d e  t o  .. J IJ s e . 

' !J 
: 1  ' .J 

CCHECH d e t e r m i n e s  w h e t h e r  CONSTAT% a n d  CONCHAR% w i l l  
a s  t h e y  a r e t y p e d i n .  I n i t i a l l Y i t  i s  n o n - z e r o . a n d 
c h a r- a c t e r- s  ( ASC I I va l u e g r e a t e r  t h a n 3 1 ) w i l l b e  

e l: tHI c h a r- a c t e r s  
a l l p r- i n t a b l e 

e c h cl E' d .  I f t h e 



� Q 8 A S I C  U s e r  G u i d e I I 
Q8AS I C  p r 0 9 r am s e t s  i t  t o  O .  n o  c h a r a c t e r s  w i l l b e  e c h o e d . CCHECH c a n  

--'Je e )�am i n e d  a n d  m o d i f i e d  i n  t h e  s am e  way a s  a n y  I n t e g e r v a r i a b l e .  

I ' ,J::WA I T  d e t e r m i n e s  t h e o p e r a t i n g m o d e  o f  C O NSTA T Y. . I n i t i a l l Y i t  i s  

r�cl n - z e r o ;  CONSTATY. w i  1 1  wa i t  f o r i n p u t . b e f o r e r e t u r n i n 9 c o n t r o l t o  t h e i J�, l l  i n g  p r- 0 9 r a m . a n d  w i  1 1  a 1 way s r e t lJ r n  a va l lJ e o f  - 1 . I f  t h e I�BAS I C  
' , ' r- o g r a.m s e t s  CCWA I T  t o  z e r o . CONST A T i.  w i  1 1  r e t u r n  i mme d i a t e l y  a f t e r i t  i s  c a l l e d .  , x a c t l y a s  i n  CBAS I C ;  t h e va. l u e  w i l l b e  - 1  i f  a n  i n p u t i1, a r a c t e r  i s  av a i 1 a b  1 e a n d 0 o t h e r w i  s e . CONCHARi. . h o weve r .  w i  1 1  \ � way s wa i t f o r  i n p u t t o  b e  ava i l a b l e .  r a t h e r  t h a n r e t u r n  a n o n s e n s e 

va l u e .  
II I tRSPC c o n t r o l s t h e e x t r a b l a n k  t h a t  i s  e d i t e d a f t e r  a u s e r - s pe c i f i e d  
� r o m p t  i n  t h e I NpUT s t a t e me n t . I n i t i a l l Y  i t  i s  n o n - z e r o . a n d  t h e  
�-�- v e n p r o m p t  i s  03. 1  w ay s f o  1 1  o we d b y  a b l a n k .  I f t h e  QBAS I C  p r o g r am 
i t s  i t  t o  O .  p r o m p t s  w i l l  b e  g i v e n w i t h o u t  t h e f o l l o w i n g b l a n k . 
I . .  
The f o l l o w i n g a r e  e x a m p l e s o f  t h e u s e o f  l i b r a r y  e x t e r na l va r i a b l e s :  (I I 'I �-.J E X TERNAL NOSFLG=NOSi. . CCHECH=CCHECHi. . CCWA I T=Ci. 

I] 
[ ,  I ,I .. � 

0 
U 
J 
U 
i,J 
] 

I F  NOSi.";O THEN PR I NT .. D o n  .... t r u n  t h i s  u n d e r D i s c  Exe c "  

SAVE . ECHOi. = CCHECHi. : CCHECHi. = 0 
Ci. = SAVE . WA I Ti. 
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QBAS I C  U s e r  G u i d e 

1 3 .  R e s e r v e d w o r d s  ( k e yw o r d s ) 

T h e  f o l l o w i n g  w o r d s  a r e  r e s e r v e d f o r  t h e  e x c l u s i ve u s e  o f  QBAS I C .  

T h e s e w o r d s  may n o t  b e  u s e d  f o r  v a r i a b l e n am e s w i t h i n  QBAS I C  p r 0 9 r a m s . 

ABS DATET I ME GOTO ON :=; 13N 

ACOS DEF GT OPEN S I N  

ADRS DELETE I F  OR S I Z E 

AND D I M  I NP OUT SQR 

AC" "-' D I SMOUNT I NPUT OVERLAY$ STEP 

A�3C: ELSE I NT PEEK STOP 

A S I N  ELSE I F  I NTI. POI<E STR$ 

AT AN END LE POS :::;UB 

ATN END I F  L EFT$ P R I NT SUBPROGRAM 

BUFF ENTRY LEN PUT TAB 

CALL EQ LET RANDOM I Z E TAN 

CHA I N  E X I T  L I NE READ THEN 

CHR$ E X P  LOCK REeL TO 

CL O�;E E X TERNAL LOG RECS UCASE$ 

COMMAND$ FEND LPR I NTER REM UNLOCK 

COMMON F I LE LT REMARK US I NG 

CONCHAR!. FLOAT M ATCH RENAME VAL 

CONSOLE FOR MFRE RESTORE WEND 

CONSTAT!. FRE M I D$ RETURN WH I LE 

COS GE M O D  R I GHT$ W I DTH 

COT GET M OUNT RND X OR 

cCREATE GETF I LE N E  SADD 

CSC GO N E X T  SA VEMEM 

DATA GOSUB NOT SEC 

-9 1 -



Q B AS r C  U s e r  G u i d e 

�1 4 . 1 .  C o m p i l e r e r r o r me s s a g e s  

' � h e n  t h e QBAS I C  c o m p i l e r d e t e c t s  a n  e r r o r  i n  t h e p r o g r a m . i t  p r i n t s  

�

.

1 h e  o f f e n d i n g  l i n e  w i t h  a � o i n t e r  t o  t h e a p p r o x i ma t e  p o s i t i o n w h e r e  
I h e  e r r o r  o c c u r r e d . I n  m o s t  c a s e s  t h i s  i s  e n o u g h  t o  s h o w t h a t  a 
: , e s e r v e d w o r d  h a s  b e e n  m i s s pe l l e d o r  a s t a t e me n t  h a s  b e e n  b a d l y  

f o r me d . I n  a d d i t i o n .  s o me e r r o r s  g e n e ra t e  a n  e r r o r  me s s a g e  b e f o r e nr i n t i n g t h e  l i n e . w h i l e  o t h e r s  d o  n o t  a p p l y t o  a n y o n e  l i n e  i n  

I a r t i c u l a r ;  t h e s e a r e  e x p l a i n e d  h e r e . 

na b e l  S $ X X X X  n o t  d e f i n e d  

'1 GOTO . I, e f i n e d . 

' n  u mb e  r .  

b e g i n n i n g 

GOSUB . o r  I F  END r e f e r r e d  t o  a l i n e  n u m b e r w h i c h w a s  n e ve r 
T h e  f i e l d S $ X X X X  i n  t h e  me s s ag e  i s  a c o d e d  f o r m  o f  t h e l i n e  

T o  f i n d t h e a c t u a l  l i n e · n u m be r .  r e m o ve t h e " 8$ "  f r o m t h e 

a n d t h e n  ma k e  t h e  f o l l o w i n g s u b s t i t u t i o n s+-

n F o r 
$ 

P 

M 

+ 

nu nc t i o n X X X X  n o t  d e f i n e d  

A � u n c t i o n w a s c a l l e d o r  ( o r n ame d i n  a n  ENTRY s t a t e me n t ) b u t  w a s  (kve� " d e f i n e d  i n  a DEF o r  E X TERNAL s t a t e me n t .  To d e c o d e t h e  n ame �� X X �  t r a n s l a t e  t h e l a s t  t h r e e  c h a r a c t e r s  a s  f o l l o w s : 

II F o r  S u b s t i t u t e  

$ I F i. 

$ RF n l) t h i n 9 

n $:3F $ 

� n t h e r e s t  o f  t h e n ame . c h a n g e  U $ "  t o  . .  . .  
. 

tJ r aY X X X X  n o t  d e f i n e d  

� J r e f e r e n c e  wa s ma d e  t o  a n  a r r ay w h i c h n e ve r a p pe a r e d  i n  a D I M ,  ENTRY . t T ERNAL . o r  COMMON s t a t e me n t .  n o r a s  a d u mmy v a r i a b l e o r  a c t u a l  

a r g u me n t  t o  a f u n c t i o n .  T h e r e f o r e .  i t  i s  i m p o s s i b l e f o r  t h e a r r ay t o  � .j p r o pe r l y d e f i n e d  a t  r u n t i me .  T h i s  u s u a l l y  r e s u l t s  f r o m a 

� s s pe l l i n g o f  a n  a r r ay n ame . T h e  n ame X X X X i s  d e c o d e d  a s  i n  t h e c a s e  

o f  a n  u n d e f i n e d  f u n c t i o n .  a b o v e . e x c e p t t h a t  t h e  l a s t  l e t t e r o f  t h e  
I

J

d e d n ame w i l l  b e  A .  n o t F .  

� m p r o pe r  b l o c k  n e s t i n g 

U b l l) C k  i s  a WH I LE - WEND . FOR NE X T . I F  END I F .  or DEF 
: � e 9 u e n c e . 

1 J 

O n e  o f  t h e s e b e g a n  o r  e n d e d  w i t h i n  a S i n g l e - l i n e 

FEND 
I F .  b 'J t  
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wa s n o t  e n t i r e l y  c o n t a i n e d  i n  i t .  

X X X X  w a s  e x p e c t e d  

A b l o c k  o f  s t a t e me n t s  w a s e n d e d  i n c o r' r' e c t l y . F cq .. i n s t a n c e , i f  a FOR , 
l o o p  e n d s w i t h  a WEND s t a t e m e n t ( o r i s  n o t  e n d e d  b e f o �e t h e e n d  o f  t h e 

p r o s f" am ) ., t h e me s s ag e w i  1 1  b e  " NE X T  w a s  e >� p E.- c t e d . " 

1 4 . 2 .  Se c o n d p a s s e r r o r s 

W h e n t h e QBAS I C c o m p i l e r d e t e c t s  n o  e r r o r s  i n  t he p r o s r a m , i t  
g e n e r a t e s  t h e  m e s s a g e :  

QP2 < p r o s r am> . REL=TEMP 1 $  

N o  m e s s ag e s  s h o u l d a p p e a r  b e t w e e n t h i s  a n d  t h e n e x t  s y s t e m  p r o m p t . I f  
a ny mE.- s s a g e  d o e s  a p pe a r , i t  s h o u l d b e  r e p o r t e d  t o  M a r i n c h i p Sy s t e m s  

w i t h  a s  c o m p l e t e  d o c u me n t a t i o n a s  p o s s i b l e .  

. 1 4 . 3 .  R u n t i me E.- r r o r  c o d e s  

W h e n a n  e r r o r  i s  d e te c t e d  b y  QBAS I C  a t exe c u t i o n t i me , · t h e p r o s r am 
w i l l b e  t e r m i n a t e d a n d  a n  e r r o r  c o d e w i l l  b e  p r i n t e d . T h e  t ab l e b e l o w  
l i s t s  t h e e r r o r  c o d e s  s i ve n  b y  QBAS I C  f o r  r u n t i me e r r o r s .  

0 1 00 
0 1 0 1  

0 1 02 

0 1 03 
0 1 04 

0 1 05 

0 1 06 

0 1 07 

0 1 08 

0 1 0';0 

0 1 1 0  

0 1 1 1  

0 1 30 

0 1 3 1  

0 1 32 

0133 

0 1 4 1  

0 1 42 

0 1 4:�: 

0 1 4 4 

0 1 45 

0 1 4 (:, 

0 1 47 

0 148 

0 1 4 9 

0 1 50 

Me a n i n s 

Me m cl ry f lJ 1 1  
M o r e  RETURN s t ha n  GOSUB s o r  f u n c t i o n  c a l l s  
R a n g e  e r r o r  i n  ON • • •  GOTO o r  ON • • •  GOSUB 

W r o ng n u mb e r o f  s u b s c r i p t s 

Su b s c r i p t o u t  o f  r a n s e  
A r r ay n o t  d i me n s i o n e d  
N u l l s t r i n s a s  a r s u me n t t o  ASC 

Ba d f o r m a t  s t r i n s i n  PR I NT US I NG 
Ne g a t i ve d i me n s i o n  i n  D I M  
Le n g t h  o f  f u n c t i o n ar g u me n t s  i s  w r o n s  
T o o  m a n y  s t r i n s e x p r e s s i o n s  i n  a s t a t e me n t 
T o o  ma n y n e s t e d  GOSU B s  o r  f u n c t i o n c a l l s  

I n c o m p a t i b l e COMMON s t a t e me n t s  

C o u l d n Cl t  r e a d COMMON v a r i a b l  e s  f r o m TEMP2$ 

CHA I N  f a i l e d 

C Cl lJ l d n o t  wr- i t e COMMON v a r i a b l e s i n  TEMP2$ 

E n d o f f i l e . n o  I F  END s i ve n 
OPEN : f i l e  c a n n o t  b e  f o u n d  
OPEN : f i l e  w a s  a l r e a dy o pe n  
F I L E :  a l l u n i t  n u m b e r s  i n  u s e a l r e a d y  
CLOSE : f i 1 e wa s n o t  l:a pe n 
CL OSE : s y s t e m s ave e r r o r s ta t u s  

U n i t  n u mb e r  o u t  o f  r a n s e  
I / O t o  n o n - o p e n  u n i t  n u m b e r 
W r' i  t e  e r r' l:l r 
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0 1 60 
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QBAS I C  U s e r  G u i d e 

DELETE e r r o r· 
OPEN : RECL w� s l e s s  t h � n  1 
1 / 0 i n  � f u n c t i o n c � l l e d f r om � n  1 / 0 l i s t 
READ b e y o n d  e n d  o f  DATA 

A t t e m p t  t o  r e � d  or wr i t e b e y o n d  e n d  o f  f i xe d  r e c o r d  
R�n d o m  1 / 0 i n  s t r e �m f i l e 
READ a f t e r PR I NT i n  s t r e am f i l e  
C o u l d n o t  o pe n  PR I NT . DEV 

MOUNT f a i l e d 
F i l e  w a s  n o t  o pe n e d  f o r  r e c o r d  l o c k i n9 
1 / 0 e r r o r  l o c k i n 9 o r  u n l o c k i n 9 r e c o r d  

�1h e n  � p r 0 9 r � m  i s  t e r m i n � t e d  w i t h  � r u n t i me e r r o r , t h e  l i n e  n u m b e r o f  L h e  l a s t  p r 0 9 r�m l i n e e x e c u t e d  w i l l  be p r i n t e d  i n  t he e r r o r  m e S S �g e  i f  
. t h e XDEBUG s t a t e me n t w � s  p r e s e n t  a t  t h e b e 9 i n n i n 9 o f  t h e p r 0 9 r �m i n  �h i c h t h e e r r o r  o c c u r r e d .  I f  t h e e r r o r  o c c u r r e d  i n  a b l o c k  o f  s o u r c e  
L Jo d e  c o p i e d  i n t o  t h e  p r 0 9 r �m w i t h  a n X I NCLUDE s t � t e me n t , t h e  n u m b e r o f  

� h e X I NCLUDE ( t h e  f i r s t  i s  n u m b e r e d  1 )  w i l l  b e  9 i ve n .  N o t e  t h a t  i n  
p r l:;t 9 r �m L w i t h  s ev e r � l s e p � r � t e l y  c o m p i  l e d r o u t i n e s .  i t  i s  U P  t o  t h e nser  t o  d e t e r m i n e  w h i c h r o u t i ne t h e  p r 0 9 r am w a s  i n  w h e n t h e e r r o r  I ,  U c c u r r e d s o  t h a t  t h e  l i n e  n u mb e r  c a n  b e  t r � c e d  t o  t h e r o u t i n e i n  w h i c h I 
t h e e r r o r  w � s  d e t e c t e d .  
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QBAS I C  U s e r  G u i d e 

1 5 .  C o m pa r i s o n  o f  QBAS I C  w i t h  C B A S I C  

T h i s  s e c t i o n a t t e m p t s  t o  s u mma r i s e a l l t h e d i f f e r e n c e s  b e t we e n  

QBAS I C  a n d CBAS I C  l a n g u a g e s a s  s e e n  b y  a n  a p p l i c a t i o h p r o g r amme r .  

i s  n o t  c o n c e r n e d  w i t h  i m p l e me n t a t i o n d i f f e r e n c e s ,  s u c h  a s  

d i f f e r � n c e  b e t we e n  a n  i n t e r p r e t i v e c o m p i l e r a n d  a c o m p i l e r 

g e n e r a t e s ma c h i n e c o d e ,  e x c e p t  w h e r e  s u c h  d i f f e r e n c e s  a f f e c t  

l a n g u ag e  s p e c i f i c a t i o n s .  

t h e 
I t. 

t h e 

t h a t  

t h e 

T h e r e  a r e  f o u r  s u b s e c t i o n s  i n  t h i s  s e c t i o n :  ( 1 )  CBAS I C  f e a t u re s  w h i c h 

a r e  l a c k i n g i n  QBAS I C ,  o r  r e q u i r e s o me e x t r a  a c t i o n o n  t h e p a r t  o f  t h e  

p r o g r am m e r t o  g e t  t h e s ame e f fe c t ; ( 2 )  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n t h e ways i n  
w h i c h t h e  t w o  l a n g u ag e s  i n t e r p r e t  a s t a t e me n t , w h e r e  n e i t h e r  l a n g u a g e  

b e h av e s l i k e  a s u b s e t  o f  t h e  o t h e r ;  ( 3 )  r e s t r i c t i o n s  i n  CBAS I C  w h i c h 

h a v e  b e e n r e m o ve d  i n  QBAS I C ;  ( 4 )  QBAS I C  f e a t u r e s  w h i c h a r e  e x t e n s i o n s  

t o  CBAS I C .  T h e  l a s t  t w o  a r e  o f  n o  i n t e r e s t  t o  t h o s e w h o  me r e l y  wa n t  

t o  c o n v e r t  CBAS I C  p r o g r am s  t o  QBAS I C  • 
I n  w r i t i n g QBAS r C  a n d  t h e ma n u a l  we h ave a t t e m p t e d  t o  m ax i m i s e  

c o m p a t i b i l i t y w i t h  CBAS I C ,  i n c l u d i n g f e a t U r e s  o n  w h i c h t h e  CBAS I C  

m a n u a l i s  s i l e n t  ( t h e  l o g i c  o f  w r i t i n g EOF o n  f i x e d s e q u e n t i a l  f i l e s )  

o r  i n c o r r e c t  ( c o n t i n u e d  DATA s t a t e me n t s ) .  Ma r i n c h i p  Sy s t e m s  w o u l d 

l i k e  t o  h e a r  o f  a n y  u n d o c u me n t e d  i n c o m pa t i b i l i t i e s  w h i c h u s e r s  may 

d i s c o v e r .  New i n c o m p a t i b i l i t i e s  may o r  maY n o t  be c o r r e c t e d ,  b u t  t h e y  

w i l l a t  l e a s t  b e  d o c ume n t e d  i n  n e w  e d i t i o n s  o f  t h i s  ma n u a l . 

1 5 . 1 .  R e s t r i c t i o n s  p r e s e n t  i n  QBAS I C  

T h e  c u r re n t  r e l e a s e  ( 3 . 0 )  d oe s  n o t  s u p p o r t  t h e f o l l o w i n g f o r m a t  t y p e s 

i n  PR I NT US I NG : AA 
f o r  · ex p o n e n t i a l  f i e l  d e d i t i ' n g , l e a d i n g m i n u s  s i 9 n ,  

a n d e d i t i n g a n u mb e r  w i t h  a l e a d i n g % s i g n  i f  i t  i s  t o o  b i g  f o r  t he � 

d e f i n e d  f i e l d .  Th e s e  w i l l  p r o b a b l y  b e  a d d e d  i n  a l a t e r  r e l e a � e . 

CHA I N  d o e s  n o t  p r e s e r v e  t h e  c o n t e n t s  o f  DATA s t a t eme nt s .  

COMMON v a r i a b l e s a r e  p a s s e d  i n  a f i l e ,  n o t  i n  me m o ry . Th i s  i s  

i n c l u d e d  i n  t h i s  s u b s e c t i o n b e c a u s e  t h e p r o g r amme r m u s t  t a k e  o n e e x t r a  

a c t i o n  t o  m a k e  COMMON w o r k : u n d e r  t h e D i s c Exe c u t i ve ( n o t  NOS ) t h e  

f i  l e  TEMP2$ m lJ s t  b e  c r e a t e d  b e f c. r e  t h e  p r o g r am i s  e xe c u t e d . 

T h e  S I ZE f u n c t i o n d o e s  n o t  a c c e p t amb i g u o u s  f i l e  n am e s . 
\ 

T h e  f o l l o w i n g n e w  k e y w o r d s  r e p r e s e n t  e x t e n s i o n s  t o  t he l a n g u a g e , b u t  

a r e  r"e s t r i c t i o n s  i n  t h a t  t h e y  c a n ·' t  b e  u s e d  a s  v a r i a b l  e n ame s :  ADRS . 
AS I N .  COT . CSC , D I SMOUNT, ELSE I F ,  END I F ,  ENTRY , E X TERNAL , GET ,  

GETF I LE ,  LOCK , MOD , MOUNT , OVERLAY$ , PUT , SEC , SUBPROGRAM . UNLOCK . 

Re a l  v a l u e s  ( c o n t a i n i n g d e c i ma l  p o i n t s ) c a n n o t  b e  r e a d  i n t o  I n t e g e r 

v a r i a b l e s  b y  READ o r  I NPUT. 

X I NCLUDE c a n n o t  b e  n e s t e d , b u t  t h e r e c a n  b e  a n y  n u mb e r  o f  t h e m  o n  t h e 

t .) P  l e ve l . 

T h e  d i r e c t i v e s  %NOL I ST a n d %EJECT a r e  i g n o r e d . 

T h e r e  a r e  n o  b i n a r y  c o n s t a � t s  ( e . 9 . , 0 1 1 1 1 0 1 0B ) . 
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'i h e  m a x i m u m  � u m b e r  o f  d i s c f i l e s t h a t  c a n  b e o pe n  s i m u l t a n e o u s l y  i s  t e t  b y  t h e  o p e r a t i n s � v s t e m  c o n f i s u r a t i o n ,  n o t  b y  t a b l e s i n  QBAS I C  
l t s e l f .  T h e  l i m i t i s  n o r ma l l y  t e n . A n y  n u m b e r  o f  d e v i c e f i l e s may b e  
o p e n . T h e  r a n s e  o f  f i  1 e  n lJrTt b e r s  i s  s t i  1 1  1 -20 . 

ils . 2 •  F e a t u r e s  t r e a t e d d i f f e r e n t l y  i n  QBAS I C a n d  CBAS I C  

flh e  o r d e r  ' o f e va l u a t i o n o f  a r i t h me t i c  e x p r e s s i o n s i n  

I l i s h t l y f r o m t h a t  i n  CBASIC : U n ar y  p l u s  a n d  m i n u s  
b e f o r e  m u l t i p l i c a t i o n ' a n d d i v i s i o n .  

QBAS I C  d i f f e r s  

a r e  e v a l u a t e d  

nBAS I C  t r e a t s  a n u m e r i c c o n s t a n t a s  Re a l  i f i t  c o n t a i n s a d e c i m a l 
' p " i n t ,  i n c l u d i n s a . l ea d i n s ( i l l es a l i n  CBAS I C ) .) r t r a i l i n s d e c i ma l  
� o i n t . A c o n s t a n t  i s  a l s o  R e a l i f  i t  e x c e e d s  t h e a l l o w a b l e  r a n se f o r  I J n t e s e r s , -32767 t o . +32767 , e v e n i f  i t  h a s  n o  d e c i ma l  p o i n t . 

R e a l a r i t h me t i c  i s  pe r f o r me d i n  b i n a r y  ( I BM 370 f o r ma t ) i n  Q B AS I C  a n d  n n  p a c k e d  d e c i ma l  i n  CBAS I C .  T h i s  c an c a u s e r o u n d i n s p r o b l e m s  d u e  t o  Uhe a p p r o x i ma t e  r e p r e s e n t a t i o n o f  d e c i m a l f r a c t i o n s  i �  QBAS I C .  F o r  
i n s t a n c e , t o  r o u n d  t o  t h e n e a r e s t  c e n t ,  o n e s h o u l d u s e a n  e x p r e s s i o n nU C h  a s  I NT ( 1 00 . * X + . 50000 1 ) / 1 00 . 

T h e  v a l u e r e t u r n e d  b y  COMMAND$ u n d e r NOS i n c l u d e s t he w h o l e c o mma n d  

O

i n e ;  u n d e r  D i s c  Ex e c u t i ve i t  r e t u r n s  e v e r y  t h i n s a f t e r  t h e p r o s r am 
arne , i n c l u d i n s a t  l e a s t  o n e  1 e a d i n s b l a n k . U n d e r  � i t h e r  s y s t e �  t h e 

- a l u e  r e t u r n e d i s  t h e  l i n e  w h i c h  i n v o k e d  t h e c u r r e n t l y e xe c u t i n s 
p r o g r am ;  i f  t h e c u r r e n t  p r o g r am w a s  i n v o k e d by a CHA I N  f r o m  a n o t h e r  [ ' lr o s r· am ,  t h e  v a l u e i s  t h

.
a t  w h i c h a p p e a r e d  o n  t h e  CHA I N  s t a t e m e n t , n o t  Uh e  l i n e  t h a t  i n v o k e d  t h e  o r i s i n a l  p r o g r am . 

r'- FEK, POKE , I NP ,  a n d OUT a r e  1 6- b  i t Ue v i  c e s  w i  1 1  . i 9 n Cl r e t h e e x t r a b i t  s .  
.) p e·r a t i o n s • 8-b i t  i n p u t / o u t Pu t  

("rn' t h i n g w h i c h i s  s p e c i f i e d  f o r  PR I NT i n s o n  c o n s o l e  o r  1 i n e  p r i n t e r  i s  � i n t e d  i m m e d i a t e l y , e v e n i f  t h e  l i s t  i s  t e r m i n a t e d  by a c o mma o r  
s e m i c o l o n .  T h i s m e a n s  t h a t  n o  p r i n t e d  o u t p u t  i s  l o s t  u po n  CHA I N  o r  
e r r o r  t e r m i n a t i o n .  It a l s o  a l l o w s  a p r 0 9 r am t o  p r i n t a n  a r b i t r a r y  l}p r e s s i o n f o l l o we d b v  s e m i c o l o n  a s  a n  i n p u t  p r o m p t . 

W h e n  f l o a t i n s $ i s u s e d  i n  a PR I NT US I NG f o r m a t , a n e 9 a t i ve numbe r 'I- (i 1 1  b e  d i s p 1  a v e d w :.  t h  . t h e  $ p r e c e d i n g t h e  m i n u s  s i s n ;  CBAS I C  
�L p p r e s s e s  t h e $ s i s n .  T h i s  may b e c h a n s e d i n  a l a t e r  r e l e a s e  • 

. 

�'
.
I
'-' � .: o r d s  a r e  t e r m i n a t e d  w i t h  a C a r r i as e  Re t u r n  .) n 1 v , n o t  f o l l o w e d b y  

i l n e F e e d .  T h e r e f o r e , a f i xe d r e c o r d  l e n s t h n e e d b e  o n 1 v  o n e b y t e 
ar s e r  t h a n  t h e  l o n s e s t  r e c o r d  w h i c h i s  t o  b e  w r i t t e n  i n  i t .  

i 1 x a d e c i ma l  n u m b e r s  a r e  s p e c i f i e d  w i t h  a l e a d i n 9 z e r o . b o t h  i n  p r o s r am ,=-bn s t an t s  a n d  i n  i n p lJ t .  T h e  t r a i l i n s  H f o r  h e xa d e .: i ma l · i s  - n o t  
r- e c o:. s n  i s e d .  

i- I �e XDEBUG d i r e c t i v e i s  u s e d- t o  e n a b l e p r i n t i n s o f  s o u r � e 
:;. n r u � .t.,.i.me e r r o r  m e s s a s e s .  C BAS I C  IJ s e s t h e  " E "  e .:o m p i 1 e r  

J
l i S .  

) 5 . 3 . R e s t r i c t i o:o n s  r e m o:o v e d i n  QBAS I C  

U '  -96 -

1 1  

l i n e  n u m b e r 
t o s g l e  f o:o r  

\ 
I 



[ 1  
r l  I J 

1] 

fJ" I  

) fJ 
- rJ 

1 1  1 _  

u 

Q B A S I C  U s e r G u i d e 

DATA . 
l i n e .  

D I M ,  DEF , a n d  END s t a t e me n t s  n e e d n o t  b e  t h e  o n l y  t h i n g o n  a 

T h e  S i n g l e - l i n e I F  s t a t e m e n t  n e e d n o t  b e  t h e 
S i n g l e - l i n e I F  s t a t e m e n t s  c a n  b e  n e s t e d  i n  
T HEN- c l a u s e o r  a n  EL SE - c l a u s e c a n  c o n s i s t o f  
ELSE-c l a 'J s e may b e  u s e d  a f t e r  THEN <: l i n e - n lJfn b e r > .  

T h e  FOR s t a t e me n t  a c c e p t s  m i xe d -m o d e e x p r e s s i o n s .  

f i r s t  o n  a l i n e .  
a l i m i t e d  way . A 

a l i n e  n u m b e r ;  a n  

S t r i n g s  may b e  o f  a n y  
me-m o r-Y . 

a s  l o n g  a s  t h er e  i s  e n o u g h  r o o m i n  

R e - d i me n s i o n i n g a S t r i n g s u b s c r i p t e d  va r i a b l e w i l l a l way s r e c o v e r a l l 
t h e s pa c e  o c c u p i e d  b y  t h e  s t r i n g s  t h a t  i t  c o n t a i n s . T h e  s u b s c r i p t e d  
v a r i ab l e  n e e d n o t  b e  s e t  t o  a l l n u l l s t r i n g s b e f o r e h a n d � 

A u s e r - d e f i n e d  f u n c t i o n n e e d n o t  b e  d e f i n e d  b e f o r e i t  i s  c a l l e d .  
F u n c t i o n s  a r e  f u l l y  r e c u r s i ve .  I f  e )(e c u t i o n d r- c' p s  t h r- o lJ g h  t o  a FEND 
s t a t e me n t �  t h e  f u n c t i o n w i l l  r e t u r n �  n o t  g i ve a n  e r r o r  m e s s a g e . 

Th e %COMMON s t a t e me n t  i s  n o t  r e q u i r e d  i n  o r d e r  t o  CHA I N  p r o g r am s . 
CHA I N  g i v e s a s t a n d a r d  s y s t e m  c o mma n d l i n e  w h i c h  may c a l l a n o n -G!BAS I C  
p r o g r a m �  t h o u g h  COMMON w i l l  b e  l o s t  i n  t h a t  c a s e . 

T h e  % s i g n  o n  a c o m p i l e r d i r e c t i v e n e e d  n o t b e  i n  c o l u m n  1 .  

1 5 . 4 .  Ex t e n s i o n s  t o  CBAS I C  -. 

T h e  B l o c k  I F  s t a t e m e n t  h a s  b e e n a d d e d �  a l l o w i n g  c o m p l e t e l y  g e n e r a l  
n e s t i n g o f  I F s s pa n n i n g a s  m a ny l i n e s a s  d e s i r e d .  M u l t i p l e c a s e s  a r e  
h a n d l e d b y  t h e ELSE I F  s t a t e me n t . " 

Th e E X I T  I F  s t a t e me n t  a l l o w s  d i r e c t  � x i t f r o m  a n y  l o o �� B l o c k  I F ,  o r  
f u n .: t i o n .  

A f u n c t i cn a r g u me n t  c a n  b e  a n  e n t i r e a r r ay o r  t h e  
v a r i ab l e .  T h e va l u e o f  s u c h  a n  a r g u me n t  c a n  
f 'J n c t i (l n .  

n ame 
b e  

(I f  a s i m p l e 
c h a n g e d  b y  t h e  

A r i t h me t i c  e x p r e s s i o n s  m a y  u s e t h e  MOD o pe r a� o �  t o  c o m p u t e  r e ma i n d e r s . 
T h e  f o  1 1  (l W i n g  f lJ n c t  i o n s  h a v e  a l s o  b e e n  a d d e d : b e e n  a d d e. d : AtIR S . AS I N .  
COT . CSC . SEC . 

An i n p u t / o u t P u t  l i s t  i n  READ . PR I NT ,  o r  I NPUT c a n  i n c l u d e  a FOR - NE X T  
c o n s  t r u l: t  i cl n .  

T h e  PR I NT 
e x p r e s s i o n > #  
"I IJ .(l t e  m a r- k s .  

s t a t e me n t  r e c o g n i s e s  t w o  
f o r  h e xa d e c i ma l  o u t p u t ,  a n d  

n e w  c o n s t r u c t i (l n s :  - < i n t eg e r  
< s t r i n g e x p r e s s i o n > ! t (l  o m i t  

T h e  
f u 1 1 

GETF I LE s t a t e me n t  c o r r e s p o n d s  t o  t h e F I LE s t a t e me n t ;  b u t  w i t h  t h e  
s y n t ax (I f  t h e CREATE s t a t e me n t .  

I"'t "l"s p o s s i b l e t c. READ a s t r- e a m  f i l e , t h e n  PR I NT i n  
e n d - f i l e  h a s  n (l t  b e e n d e t e c t e d . 
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A f i l e  o r  a r e c o r d  c a n  b e  l o c k e d  t o  a s s u r e t h a t  o n l y  o n e  o f  a s e t o f  I I-l: .) o pe ra t i n g pr og r a m s i s  a c c e s s i n g i t  at o n e t i m e . 
l \ 

N o n - d i s c  d e v i c e s ,  s u c h  a s  c o n s o l e  a n d  p r i n t e r ,  may :-f h e  OPEN s t a t e me n t  a n d u s e d  as f i  l e s .  

L i n e n u m b e r s  m a y  c o n t a i n  a n y  n u m b e r  o f  d e c i ma l  
r·l' i n u s  s i g n s ., a n d E " s ,  p r o v i d e d  t h e y  b e g i n  w i t h  a 
L f o i n t •  

b e  a s s i g n e d  w i t h  

p o i nt s ,  
d i g i t  

p l lJ S  s i g rl s , 
o r  d e c i ma l  

:fe ma r k s  may b e  e m b e d d e d  i n  s t a t e me n t s  u s i n g ( c u r l y  b r a c k e t s } . 

L th e  CALL s t a t e me n t  u s e s  t h e  n ame o f  a n  a s s e m b l y- l a n g u a g e  p r o g r am 
r a t h e r  t h a n  a n  a d d r e s s . T h e  p r o g r a m  i t s e l f i s  i n  r e l o c a t a b l e  f o r m a n d 

I-� i 1 1  l o a d  w h e r e v e r  L I NK d e c i
-
d e s  t o  p u t i t ;  SAVEMEM i s  n o t  n e e d e d .  T h e  l _tALL may t a k e  a r g u me n t s ,  i n c l u d i n g t h e l o c a t i o n o f  p r o g r am va r i a b l � s .  

p r o g r am 
b e t we e n  

a s s e m b l y  

[l u n c t i o n s  may b e  c o m p i l e d i n  m o d u l e s s e pa r a t e  f r o m t h e  ma i n  
J n d  l i n k e d  t o  i t  w i t h  L I N K . Va r i a b l e s may b e  ' s h a r e d  

s e p a r a t e l y  c o m p i l e d m o d u l e s .  F u n c t i o n s  c a n  b e  w r i t t e n  i n  

ri a n g lJ a g e . 

�he a b i l i t y t o  �e a d  t h e d a t e  a n d  t i me t h r o u g h  t h e DATET I ME f u n c t i o n 
h a s  b e e n a d d e d . 
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QBAS I C  U s e r  G u i d e 

1 6 .  D i f f e r e n c e s  f r o m e a r l i e r  QBAS I C  r e l � a s e s  

T h e  f o l l o w i n 9 s e c t i o n s  d e s c r i b e c h a n g e s ma d e  b e t we e n  va r i Cl u s  r- e l e a s e  
v e r s i o n s  o f  Q B AS I C  f r o m t h e  m o s t  r e c e n t  t Cl  t h e o r i 9 i n � 1 r e l e a s e . Bv 

r e a d i n 9 t h i s  s e c t i o n �  V CI U  w i  1 1  be a b l e  t CI e s t a b l i s h w h a t ' h a s  c h a n g e d 
b e t w e e n  t h e c u r r e n t  v e r s i o n a n d  t h e  l a s t  v e r s i o n v o u  u s e d .  

1 6 .  1 .  C h an g e s i n  r e l e a s e  3 . 0 

T h i s  s e c t i o n l i s t s  c h a n g e s  b e t we e n  l e ve l 3 . 0 a n d  l e v e l 2 . 0 • 

1 6 . 1 . 1 . T r a n s p a r e n t  c h a n s e s  

T h e  l a r s e s t  c h a n s e i n  r e l e a s e  3 . 0 f r Cl m p r e v i o u s  v e r s i o n s  i s  t h a t  t h e 
c o m p i l e r w a s  m o d i f i e d  t Cl  g e n e r a t e  t h r e a d e d c o d e r a t h e r  t h a n  d i r e c t  
c o d e .  Th i s  r e d u c e s  t h e s i z e o f  o b j e c t p r Cl 9 r a m s  b v  f r o m 30 t o  40 

p e r c e n t . Th e r e  i s  u s u a l � y  n o  me a s u r ab l e i n c r e a s e  i n  e xe c u t i o n t i me a s  
a r e s u l t o f  t h i s  c h a n g e . A w o r s t  c a s e  b e n c h m a r k ,  u n l i k e l v  t Cl  e v e r b e  
e n c o u n t e r e d  i n  r e a l  c o d e , s h Cl w s  t h a t  a d e 9 r a d a t i o n o f  1 0% i s  t h e 
a b s o l u t e m ax i m u m .  I n  a n v  p r 0 9 r am c o n t a i n i n 9 1 / 0 o r f l o a t i n 9 p o i n t �  
t h e  d i f f e r e n c e  i s  t o o  s ma l l t o me a s IJ r- e . 

S t a r t i n 9 w i t h  r e l e a s e  3 . 0 ,  t h e c o m p i l e r c o n s i s t s  o f  t w o  p h a s e s :  
QBAS I C .  wh i c h c o m p i l e s t h e p r 0 9 r a m  t o  a ma c h i n e i n d e p e n d e n t  
i n t e r me d i a t e  c o d e ; a n d QP2 � w h i c h o p t i m i s e s  t h i s c o d e .  a s s e m b l e s i t  
i n t o  m a c h i n e i n s t r u c t i Cl n s , a n d w r i t e s  o u t  t h e r e l o c a t a b l e o u t p u t  f i l e . 
T h i s  e l i m i n a t e s  t h e n e e d  t o  c a l l ASM a f t e r  Q BAS I C �  a n d r e s u l t s i n  t h e 
o u t p u t  c o d e a l wav s  b e i n 9 o p t i m i s e d .  P r e v i o u s l v ,  QBOPT h a d  t o  b e  
c a l l e d t o  p e r f o r m t h e o p t i m i s a t i o n �  a n d  t h i s  t o o k a 9 r e a t  d e a l  o f  
t i m e .  W i t h r e l e a s e  3 . 0 ,  a c o m p i l a t i o n ,  i n c l u d i n 9 o p t i m i s a t i o n ,  o f t e n  
t a k e s h a l f t h e t i me o f  a n  u n o p t i m i s e d  c o m p i l a t i o n i n  p r i o r r e l e a s e s .  
S i  n e e o u t P IJ t  c (l d e  i s  a 1 wavs o p t i m i  s e d ,  i t . i s  m o r e c o m pa c t a n d 
e f f i c i e n t . 

Th e i n t e r me d i a t e  c o d e i n  t h e t e m p o r a r v  f i l e  w i l l  be m u c h  s h o r t e r  t h a n  
w i t h p r e v i o u s  r e l e a s e s .  I n  r e l e a s e  3 . 0 , t h i s  c o d e i s  i n  a v e r y  
c o m p a c t f o r ma t  u n i q u e t o  QBAS I C .  P r e v i o u s l y , i t  h a d  t o  b e  i n  
a s s e m b l e r f o r m a t  a n d t o o k  m u c h  m o r e  r o o m t o  s t o r e . T h u s , t h e  TEMP 1 $  
f i l e  n e e d  n o t  b e  a s  l a r s e  a s  w i t h p r� o r r e l e a s e s .  

1 6 . 1 . 2 . N o n t r a n s p a r e n t  c h a n g e s  

T h e  f o l l o w i n 9 r e s e rv e d w or d s  h �ve . b e e n a d d e d .  a n d  h e n c e  may n o t  b e  
u s e d  a s  v ar i ab l e n ame s :  DATET I ME .  FRE , MFRE . 

O n  a s t r e a m  o r  f i x e d  f i l e  READ � - a r e c o r d  w i t h  a n  ASC I I SUB c h a r a c t e r  
( h e x  0 1 A )  i n  c o l u m n  1 w i l l  b e  t r e a t e d  a s  a n  e n d  o f  f i l e .  T h i s  i s  
c o m p a t i b l e w i t h  CP / M , b u t  d i f f e r e n t  f r o m p r i o r r e l e a s e s  o f  QBAS I C . 
T h e  s t a n d a r d  M a r i n c h i p  e n d  o f " f i l e  c h a r a� t e r . EOT ( 4 )  i s  s t i l l wr i t t e n  
a n d r e c o 9 n i s e d  a s  b � f o r e b v  QBAS I C .  T h i s  c h a n g e  a l l o w s  p r 0 9 r a m s  w h i c h 
w r i t e  t h e i r  o w n  CP / M  e n d  o f  f i J e m a r k s  t el w o r k  w i t h o u t  IT, ,j d i f i c a t � o r, .  

-
QBOPT h a s  b e e n  d e l e t e d .  O u t p u t  c o d e  i s  n o w a u t o m a t i c a l l v  o p t i m i s e d  
e x a c t l v  a s  QBOPT u s e d  t o  d o  i t .  

T h e  c o m p i l e r n o  l o n g e r  o u t p u t s  a s s e m b l � c o d e .  T h e  u n d o c u m e n t e d  
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l Q8AS I C  U s e r  G u i d e  

p r a c t i c e o f  m o d i f y i n g t h e  a s s e m b l y  c o d e o u t p u t  b y  t h e c o m p i l e r i s  n o  '--l o n 9 e r" p (, s s i b  1 e . 
, \ 

Se p a r a t e l y  c o m p i l e d Q8AS I C  s u b p r 0 9 r a m s l i n k e d  w i t h  a ma i n  p r 0 9 r a m 
F o m p i l e d w i t h  r e l e a s e  3 . 0 s h o u l d b e  r e c o m p i l e d w i t h  r e l e a s e  3 . 0 .  M a n y  
r u b p r 0 9 r a m s  w i l l w o r k  w i t h o u t  r e c o m p i l a t i o n ,  b u t  t h e r e h av e  b e e n s o me 

I c h a n g e s w h i c h c o u l d r e s u l t i n  u n d e f i n e d  s y m b o l s i n  t h e L I NK u n l e s s  t h e  
,-! U b P r 0 9 r a m s . a r e  r e c o m p i l e d .  ASSEMBLY LANGUAGE SUBROUT I NES AND 

! UNCT I ONS D O  NOT HAVE TO BE CH ANGED . I F  THEY WORKED W I TH 2 . 0 ,  THEY 
: I LL WPRK W I TH 3 .  O .  I t  i s  a l s o  p e r m i s s i b l e t o  CHA I N  b a c k  a n d  f o r t h  

b e t we e n  p r 0 9 r a m s  c o m p i l e d w i t h  r e l e a s e s  2 . 0 a n d 3 . 0 .  ,-"1 

' J 6 .  1 . 3 . Ex t e n s  i o n s  

r -, h e  DATET I ME f u n c t i o n was a d d e d  t o  a l l o w r e t r i e va l 
� a t e . I . 

o f  t h e t i me a n d  

i h e  FRE a n d  MFRE f u n c t i o n s we r e  a d d e d  t o  a l l o w a p r o s r am t o  d e t e r m i n e  
I ( h e t o t a l  a m o u n t  o f  f r e e  s p a c e  a n d t h e 1 a r s e s t  b l o c k  o f  f r e e s p a c e  
'--.:iv a i  l a b l e .  

[ lh e  'l.DEBUG d i r e c t i ve w a s  ' a d d e d  t o  a l l o w c o m p i l a t i o n o f  l i n e  n u m b e r 
LJ l ag s  i n t o  t h e o u t p u t  c o d e . T h i s  a l l o w s  p r i n t i n g t h e  s o u r c e l i n e  

n u m b e r i n  r u n t i me e r r o r  me s s ag e s .  
' 1  
L l h e  'l.D I AGNOST I C  d i r e c t i ve w a s  a d d e d  t o  c o n t r o l  w h e t h e r  t he s o u r c e 

p r o.g,r;:;;;un ,i s c o p i e d  i n t o  t h e  i n t e r p a s s f i  l e  f ,) r  d e b u s s i n s .  T h i s w a s  
rl reV �O U S 1 Y a l way s d o n e ,  b u t  n o w  i s  d o n e  o n l y i f  r e q u e s t e d . T h i s  ! e d u c e s  t h e s i z e o f  t h e  i n t e r p a s s f i l e  30 t o  501. . 

I t  . . 2 .  r )  C h a n g e s  i n  r e l e a s e  2 . 0 

I J ' . 
,-. h i s  s e l: t i o n  1 i s t s  c h a n g e s b e t we e n  r" e l  e a s e  2 . 0 a n d  t h e o r i s i 'n a  1 
r" e l e a s e , 1 . 0 . 

T h i n 9 s  t o  wa t c h  o u t  f o r  

,ih e l e v e l 2 . 0 c o m p i l e r a n d  l i b r a r y  9 0  t 0 g e t h e r . S i n c e  o l d 
\ � l o c a t a b l e s c a n ' t  b e  u s e d  w i t h  t h e n e w l i b r a r y , c o n v e r s i o n . o f  a �r o g r a m r e q u i r e s  r e c o m p i l a t i o n  o f  a l l i t s m o d u l e s . ) L i k e w i s e , n e w  
r � e l o c a t a b l e s may n o t  b e  L I NK e d w i t h  o l d l i b r a r i e s . 

,Jh e m o s t  i m p o r t a n t i n c o m p a t i b i l i ty i n v o l v e s t h e t r e a t m e n t  o f  s t r e a m  
f i l e s :  � a r l i e r  l e v e l s .:, f I�BAS I C ,  u n l i k e C B AS I C , · r e .: o s n i s e d  r e c ,) r d  

! lo u n d a r i e s i n  s t r e am i n p u t . L e ve l 2 . 0 i g n o r e s  r e c o r d  b o u n d a r i e s i n  
:�A D i n 9 w i UI (. u t  t h e L I NE .) p ·t i .) n  a n d  i s  e n t i r e l y c .) m p a t i b l e w i t h  
CBAS I C .  ( E a r l i e r  QBAS I C  m a n u a l s g ave wa r n i n s t h a t  t h i s  m i s h t  b e  
Uh a n g e d . } ,i" 
QBAS I C  2 . 0 i n t r o d u c e s  s o me n e w  r e s e r ve d w o r d s ; w h i c h  w i l l  a f f e c t a n y  
: ""f.':, g r am t hat u s e s  fh e m  a s  va r i a b l e n a m e s .  T h e  n e w  u} l) r d s  a r e  ELSE,l F ,  

�D I F ,  EX I T ,  GET , LOCK , OVERLAY $ ,  PUT , UNLOCK . 
1_ . .J 
T h e T;.f'S t  S O IJ r c e l a. n 9 u a g e  i n c o m p a t i b i l i t y i s f a i r l y l) b s .: IJ r e : t h e  L I NE 
ii \p : � o n  " n  t h e d i s c READ s t a t e me n t  : .) r" m e r" � Y  c a lJ s e d  t h e

" 
e n t i r e l e n 9 t h  o f  � � l x e d - l e n 9 t h  r e c o r d  t o  b e  r e a d , l n c l u d l n 9 t h e c a r r l as e  r e t u r n  a n d 

� n y  g a r b a g e  a f t e r i t .  T h u s  i t  w o u l d b e  p o s s i b l e t o  r e a d i r b i t r a r y  
I I I I , J  - l O(l-

" I r 
I 
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QBAS I C  U s e r G u i d e 

b i n a r v  d a t a  w h i c h h a d  b e e n Fa c k e d  i n t o a 

l a n 9 u a g e  r o u t i n e s  a n d  w r i t t e n  o n  d i s c .  
n o w h a n d l e  b i n a r v d a t a  i n  a s i m p l e r  wav , 
f e a t u r e . T h e  L I NE o p t i o n n o w r e a d s 

c a r r i ag e  r e t u r n , J u s t  a s  i n  s t r e am f i l e s 

p s e u d o -S t r i n 9 b v  a s s e m b l v  

A s  t h e PUT a n d GET o pe r a t i o n s  
�h e r e i s  n o  n e e d  fo r t h i s  
U P  t o ,  b u t  n o t  i n c l u d i n 9 ,  t h e 
a n d  a s  i n  C B AS I C .  

S o me o f  t h e l i b r a r y  r o u t i n e s ,  e s p e c i a l l v  d i s c i n p u t / o u t P u t , a re l a r g e r 
t h a n  b e f o r e . A s  a r e s u l t ,  a n  e x e c u t a b l e  p r 0 9 r am mav i n c r e a s e  i n  s i z e 
e n o u 9 h  t o  o ve r f l o w  t h e D i s c  Ex e c u t i v e f i l e i n  w h i c h i t  wa s f o r m e r l v  
s t o r e d .  Be c a u s e  o f  t h e i m p r o ve d b u f f e r i n 9 ,  h o w e ve r ,  t h e  t o t a l  m e m o r y  
s p a c e  u s e d  a t  e x ec u t i o n t i me i s  l i k e l y t o  d e c r e a s e , e s p e c i a l l y  fo r 
l a r g e  p r 0 9 r a m s . 

1 6 . 2 . 2 . E x t e n s i o n s 

Se v e r a l  
a Re a l  
i n p u t . 

o b s c u r e  r e s t r i c t i o n s h a v e  b e e n r e m o v e d ,  i n c l u d i n 9 t h e l a c k  o f  
MOD a n d l e n 9 t h r e s t r i c t i o n s  i n  t h e VAL f u n c t i o n a n d  s t r e a m 

H e r e  i s  a s h o r t  l i s t o f  a c t u a l  e x t e � s i o n s  t o  t h e l a n 9 u a g e : 
B l o c k  I F  
E X I T  I F  

Re c o r d  l o c k i n 9 a n d  u n l o c k i n 9 i n  N O S / MT 

U s e r  c o n t r o l  o f  d i s c b u f f e r i n 9 w i t h  t h e BUFF s p e c  
GET a n d  PUT s t a t e me n t s  
FOR - N E X T  i n i n p u t / o u t P u t  l i s t s  

F u n c t i o n c a l l b y  r e f e r e n c e 

C o m p i l a t i o n l i s t i n 9 s  

- 1 0 1 -
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